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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 

ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót w obiektach budowlanych: Wielki Piec, Bu-

dynek Wyciągu, Zbiornik na Szlakę, ul. Wielkopiecowa 1, 27-200 Starachowice, działka 

nr ewid.: 1146/2, obręb 02, M: Starachowice. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfi-

kacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-

niu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe spe-

cyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniej-

szej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla prze-

widzianych projektem zadania, obiektu i robót, uwzględniające wymagania Zamawiają-

cego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robót, które są niezbędne do okre-

ślania ich standardu i jakości. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce 

tylko w przypadkach małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim zna-

czeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy za-

stosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad 

sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne 

dla robót budowlanych objętych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegółowymi spe-

cyfikacjami technicznymi (SST). 

1.4. Określenia podstawowe 

Ilekroć w ST jest mowa o: 

1.4.1. Obiekcie budowlanym - należy przez to rozumieć: 

a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 

b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządze-

niami, 

c) obiekt małej architektury; 

1.4.2. Budynku - należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale zwią-

zany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz 

posiada fundamenty i dach. 

1.4.3. Budowli - należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem 

lub obiektem małej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, esta-

kady, tunele, sieci techniczne, wolno stojące maszty antenowe, wolno stojące trwale 

związane z gruntem urządzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfika-

cje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojące instalacje przemysłowe 

lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje 

uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejścia dla pie-

szych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a także czę-

ści budowlane urządzeń technicznych (kotłów, pieców przemysłowych i innych 
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urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia, jako odrębne pod względem 

technicznym części przedmiotów składających się na całość użytkową. 

1.4.4. Budowie - należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określo-

nym miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego. 

1.4.5. Robotach budowlanych - należy przez to rozumieć budowę, a także prace polega-

jące na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 

1.4.6. Remoncie - należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budow-

lanym robót budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie 

stanowiących bieżącej konserwacji. 

1.4.7. Urządzeniach budowlanych - należy przez to rozumieć urządzenia techniczne 

związane z obiektem budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu 

zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym słu-

żące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place 

postojowe i place pod śmietniki. 

1.4.8. Terenie budowy - należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są 

roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza bu-

dowy. 

1.4.9. Prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane - należy przez to 

rozumieć tytuł prawny wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, 

zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, prze-

widującego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych. 

1.4.10. Pozwoleniu na budowę - należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwa-

lającą na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych 

innych niż budowa obiektu budowlanego. 

1.4.11. Dokumentacji budowy - należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z 

załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów czę-

ściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, 

operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą 

montażu - także dziennik montażu. 

1.4.12. Dokumentacji powykonawczej - należy przez to rozumieć dokumentację budowy 

z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyj-

nymi pomiarami powykonawczymi. 

1.4.13. Terenie zamkniętym - należy przez to rozumieć teren zamknięty, o którym mowa 

w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego: 

a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek orga-

nizacyjnych podległych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw We-

wnętrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych, 

b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji za-

kładu górniczego. 

1.4.14. Aprobacie technicznej - należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną 

wyrobu, stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie 
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1.4.15. Właściwym organie - należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-

budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich 

właściwości określonych w rozdziale 8. 

1.4.16. Wyrobie budowlanym - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów 

o ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowa-

nia lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do 

obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wza-

jemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową. 

1.4.17. Organie samorządu zawodowego - należy przez to rozumieć organy określone w 

ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorządach zawodowych architektów, inży-

nierów budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z późn. zm.). 

1.4.18. Obszarze oddziaływania obiektu - należy przez to rozumieć teren wyznaczony w 

otoczeniu budowlanym na podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających 

związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. 

1.4.19. Opłacie - należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiąza-

nego za określone ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy or-

gan. 

1.4.20. Drodze tymczasowej (montażowej) - należy przez to rozumieć drogę specjalnie 

przygotowaną, przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane 

na czas ich wykonywania, przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu. 

1.4.21. Dzienniku budowy - należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy 

organ zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument prze-

biegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wy-

konywania robót. 

1.4.22. Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona 

do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 

kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 

1.4.23. Rejestrze obmiarów - należy przez to rozumieć - akceptowaną przez Inspektora 

nadzoru książkę z ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wy-

konawcę obmiaru dokonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie do-

datkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu 

przez Inspektora nadzoru budowlanego. 

1.4.24. Laboratorium - należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, Zama-

wiającego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Za-

mawiającego, niezbędne do przeprowadzania niezbędnych badań i prób związanych 

z oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych 

robót. 

1.4.25. Materiałach - należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane 

jak również różne tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z 

dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez In-

spektora nadzoru. 

1.4.26. Odpowiedniej zgodności - należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót 

dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone - z 
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przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 

budowlanych. 

1.4.27. Poleceniu Inspektora nadzoru - należy przez to rozumieć wszelkie polecenia prze-

kazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące spo-

sobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.28. Projektancie - należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną 

będącą autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.29. Rekultywacji - należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i 

przywrócenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy 

lub robót budowlanych. 

1.4.30. Części obiektu lub etapie wykonania - należy przez to rozumieć część obiektu 

budowlanego zdolną do spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytko-

wych i możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji. 

1.4.31. Ustaleniach technicznych - należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, 

aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

1.4.32. Grupach, klasach, kategoriach robót - należy przez to rozumieć grupy, klasy, 

kategorie określone w rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w 

sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z późn. 

zm.). 

1.4.33. Inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadająca odpowiednie wykształ-

cenie techniczne i praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca 

samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór 

nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie 

i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robot, bierze udział w 

sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze 

instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 

1.4.34. Instrukcji technicznej obsługi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub 

dostawcę urządzeń technicznych i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub 

współzależność czynności obsługi, przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, wa-

runkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi 

(eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu bu-

dowlanego. 

1.4.35. Istotnych wymaganiach - oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdro-

wia i pewnych innych aspektów interesu wspólnego, jakie mają spełniać roboty bu-

dowlane. 

1.4.36. Normach europejskich - oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Stan-

daryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENE-

LEC) jako „standardy europejskie (EN)" lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)", 

zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji. 

1.4.37. Przedmiarze robót - to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podsta-

wowych w kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub 

wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegóło-

wych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z wylicze-

niem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych. 
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1.4.38. Robocie podstawowej - minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe 

do odebrania pod względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają 

przyjęty stopień scalenia robót. 

1.4.39. Wspólnym Słowniku Zamówień - jest systemem klasyfikacji produktów, usług i 

robót budowlanych, stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze 

słownika głównego oraz słownika uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich 

krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporządzenia 2151/2003, 

stosowanie kodów CPV do określania przedmiotu zamówienia przez zamawiają-

cych z ówczesnych Państw Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 20 

grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamówień publicznych przewidziało obowiązek sto-

sowania klasyfikacji CPV począwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 

2004 r. 

1.4.40. Zarządzającym realizacją umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna określona 

w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarządzającym, wyznaczona 

przez zamawiającego, upoważniona do nadzorowania realizacji robót i administro-

wania umową w zakresie określonym w udzielonym pełnomocnictwie (zarządza-

jący realizacją nie jest obecnie prawnie określony w przepisach). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 

z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy 

teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyj-

nymi, poda lokalizację i współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże 

dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 

pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty po-

miarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia 

i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględ-

niającym podział na dokumentację projektową: 

- dostarczoną przez Zamawiającego, 

- sporządzoną przez Wykonawcę. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wyko-

nawcy przez Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszcze-

gólnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były 

w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 

kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kon-

traktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który 

dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
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W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości 

liczbowe wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumenta-

cją projektową i SST. 

Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości 

docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tole-

rancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgod-

ność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczal-

nego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z 

dokumentacją projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu bu-

dowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wy-

konane ponownie na koszt wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 

realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia za-

bezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, do-

zorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 

że jest włączony w cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 

przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca bę-

dzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz bę-

dzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wyni-

kających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 

sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycz-

nymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany od-

powiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 

mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. 
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Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 

i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wy-

wołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na po-

wierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni 

właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 

czasie trwania budowy. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie po-

wiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współ-

pracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wyko-

nawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia in-

stalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach do-

starczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 

transporcie gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie nie-

zbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób 

ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i ła-

dunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukoń-

czony fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za na-

prawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nad-

zoru. 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 

pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających od-

powiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, so-

cjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na 

budowie. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych po-

wyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urzą-

dzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy admini-

stracji państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i 

będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych pod-

czas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 

r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 

(Dz. U. z dn. 19.03. 2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 
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26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. 

U. Nr 169 poz. 1650). 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny 

za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 

urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich 

działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, 

zamawiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadec-

twa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w SST 

w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wy-

magania SST w czasie postępu robót. 

Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone 

Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specy-

fikacjach Technicznych (SST). 

2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 

pozyskanie materiałów z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane 

przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane do-

kumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i la-

boratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdze-

nia Inspektorowi nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jako-

ściowych materiałów z jakiegokolwiek złoża. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekol-

wiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia 

ogólne lub szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania 

piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji 

terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z 

innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub od-

wiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę 

wywiezione z terenu budowy bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nad-

zoru. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i niezaakceptowane mate-

riały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapła-

ceniem. 
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2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą 

one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją 

jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 

budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych 

rodzajów materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca po-

wiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wy-

brany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody In-

spektora nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spo-

woduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót 

powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 

ilości wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakości lub projekcie organi-

zacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 

zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nad-

zoru w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony śro-

dowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego uży-

cia sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 

swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, 

po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 

które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożo-

nych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w termi-

nie przewidzianym w umowie. 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 

parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczal-

nych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem 

przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
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Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 

- projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części 

opisowej i graficznej, 

- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), 

- projekt organizacji budowy, 

- projekt technologii i organizacji montażu (dla obiektów prefabrykowanych 

lub elementów konstrukcyjnych o większych gabarytach lub masie). 

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kon-

traktem oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich 

zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu projek-

tem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykony-

waniu wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przeka-

zanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. 

5.2.2. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 

i wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione 

przez Wykonawcę na własny koszt. 

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i ele-

mentów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, do-

kumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. 

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez 

Wykonawcę nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania 

robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowa-

nia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi 

on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 

gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST. 

Program zapewnienia jakości winien zawierać: 

- organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczegól-

nych elementów robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykony-

wanych robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium wła-

snego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
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- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicz-

nym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi 

nadzoru, 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kon-

trolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych ma-

teriałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, labo-

ratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i ba-

dań materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z czę-

stotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami za-

wartymi w dokumentacji projektowej i SST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. 

W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kon-

troli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryj-

nych Wykonawcy w celu ich inspekcji. 

Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkol-

wiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia labo-

ratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak po-

ważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast 

wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy 

niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 

odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i 

robót ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobiera-

nia próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być 

z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 

tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 

zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatko-

wych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 

przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 

przez Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowied-

nio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
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6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, sto-

sować można wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora 

nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora 

nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 

badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami 

badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapew-

nienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach 

według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do 

dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. 

Do umożliwienia jemu kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze 

strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 

przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na 

podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie 

od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy 

są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu labora-

torium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 

własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową 

i SST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobie-

rania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 

1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgod-

ność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, 

aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu 

zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98), 

2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

a) Polską Normą lub 

b) aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Pol-

skiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają 

wymogi SST. 

3. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA 

z 1998 r. (Dz. U. 98/99). 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, 

każda ich partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 

jedno-znaczny jej cechy. 
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Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

[1] Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zama-

wiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca 

okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo bu-

dowlane spoczywa na kierowniku budowy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 

robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 

Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bez-

pośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolej-

nym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmono-

gramów robót, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w robotach, 

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumenta-

cji projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzo-

nych badań z podaniem kto je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowa-

dzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 

przedłożone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 

zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunko-

wania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania po-

leceń Wykonawcy robót. 
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[2] Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego po-

stępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukce-

sywnie w jednostkach przyjętych w kosztorysie lub w SST. 

[3] Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 

będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 

stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspek-

tora nadzoru. 

[4] Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], na-

stępujące dokumenty: 

a) pozwolenie na budowę, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) operaty geodezyjne, 

g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

[5] Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied-

nio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przed-

stawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z do-

kumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nad-

zoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 

terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w koszto-

rysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończe-

nia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na 

piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 

miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicz-

nych i lub w KNR-ach oraz KNNR-ach. 
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Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami określonymi w dokumen-

tacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robót. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urzą-

dzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne 

świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 

stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wdrażania 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 

wymaganiom SST. Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły za-

chowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbio-

rom: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych, 

c) odbiorowi częściowemu, 

d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 

e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi 

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości 

wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną 

zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoż-

liwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 

robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika 

budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowa-

dzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 

dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie do-

kumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przepro-

wadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustale-

niami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Od-

bioru częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach 

umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspek-

tor nadzoru. 
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8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w od-

niesieniu do zakresu (ilości) oraz jakości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwier-

dzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, li-

cząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia doku-

mentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 

obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 

jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oce-

nie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 

W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyję-

tych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częścio-

wych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzu-

pełniających w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja 

przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w po-

szczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projek-

tową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploata-

cyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 

wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony 

wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty: 

1) dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 

dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonaw-

czymi, 

2) szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

uzupełniające lub zamienne), 

3) protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 

4) protokoły odbiorów częściowych, 

5) recepty i ustalenia technologiczne, 

6) dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

7) wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z 

SST i programem zapewnienia 

8) jakości (PZJ), 

9) deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfi-

katy na znak bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości 

(PZJ), 

10) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie 

linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru 

i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
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11) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

12) kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powyko-

nawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyj-

nego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą 

wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą ze-

stawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja 

i stwierdzi ich wykonanie.  

8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wy-

konanych robót związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwa-

rancji gwarancyjnym i rękojmi. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji pogwarancyjny będzie dokonany na 

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. 

„Odbiór ostateczny robót(końcowy) robót". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jed-

nostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w 

dokumentach umownych. 

Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 

przez Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie 

uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 

określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual-

nych ubytków i transportu na teren budowy, 

- wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 

- koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem po-

datku VAT. 

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi insty-

tucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem 

kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 

wynikających z postępu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bez-

pieczeństwa ruchu, 

c) opłaty/dzierżawy terenu, 

d) przygotowanie terenu, 
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e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu, 

f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pio-

nowych, poziomych, barier i świateł, 

b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu 

ponosi Zamawiający. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Ustawy 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. 

Nr 207, poz. 2016 z późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, 

poz. 177). 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 

881). 

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst 

Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229). 

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 

1321 z późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 

627 z późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 

2004 r. Nr 204, poz. 2086). 

10.2. Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie syste-

mów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znako-

waniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okre-

ślenia polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europej-

skich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, 

uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780). 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – 

w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 

1650). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpie-

czeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, 

poz. 401). 
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- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie in-

formacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szcze-

gółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 

(Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie spo-

sobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające 

rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informa-

cyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 

ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

10.3. Inne dokumenty i instrukcje 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, 

II, III, IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki 

Budowlanej, Warszawa 2003. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Ba-

dawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001. 
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot zamówienia 

Przedmiot niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót rozbiórkowych w obiektach budowlanych: Wielki Piec, Budynek Wyciągu, 

Zbiornik na Szlakę, ul. Wielkopiecowa 1, 27-200 Starachowice, działka nr ewid.: 1146/2, 

obręb 02, M: Starachowice. 

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej 

Specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie robót wymienio-

nych w pkt.1.1 

1.3 Zakres robót objętych specyfikacją techniczną  

1.3.1. Uwagi ogólne 

Prace należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem MGP i B z dn. 15 grudnia 

1994 r. w sprawie warunków i trybu postępowania przy robotach rozbiórkowych nieużyt-

kowych, zniszczonych lub niewykończonych obiektów budowlanych (Dz. U. z 1995 r. nr 

10 poz. 47). 

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy bezwzględnie sprawdzić, czy 

obiekt jest odłączony od sieci zewnętrznych: energetycznej, wodociągowej. 

Podczas rozbiórki należy uniemożliwić przejścia i przejazdy w ich rejonie, jak ich 

penetrację przez osoby postronne. 

Teren, na którym odbywa się rozbiórka obiektów budowlanych należy ogrodzić i 

oznakować tablicami ostrzegawczymi i tablicą informacyjną. 

Należy na bieżąco prowadzić dziennik budowy (rozbiórki) wewnętrzny. 

Zakresem demontażu i rekonstrukcji objęte zostają stalowe elementy konstrukcyjne 

i niekonstrukcyjne obiektu Wielkiego Pieca oraz pomost poziomu ±0,00. Elementy wyma-

gające wymiany to: 

- Stalowe belki pomostów wykazujące duży stan zniszczenia korozyjnego, 

- Warstwy pomostu na poziomie ±0,00, 

- Stalowe blachy przekrycia pomostów na poziomach od +4,75 do +16,18, 

- Schody prowadzące na pomost poziom ±0,00 oraz schody drabiniaste na poziom 

+4,75 wraz z blachami przekrycia spoczników, 

- Barierki przy pomostach na poziomach ±0,00 do +16,18. 

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych pracownicy powinni zostać zapoznani 

z programem rozbiórki i poinstruowanie o bezpiecznym sposobie jej wykonywania.  

Usuwanie jednego elementu nie powinno wywołać nieprzewidzianego spadania lub 

zwalania innego elementu. Prowadzenie robót rozbiórkowych, jeżeli zachodzi możliwość 

przewróceni części konstrukcji przez wiatr, jest zabroniona.  

Roboty rozbiórkowe należy prowadzić przy użyciu sprzętu. 

1.3.2. Roboty przygotowawcze i rozbiórkowe 

Przewiduje się kolejność wykonania robót przygotowawczych na terenie wokół obiektu. 

- wyznaczenie miejsca na zaplecze socjalno-biurowe placu rozbiórki; 

- ustawienie suchych toalet przenośnych, 
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- zabezpieczenie drzewostanu polegającego na zachowaniu przed ewentualnymi 

uszkodzeniami, 

- wykarczowanie i usunięcie z terenu rozbiórki roślinności dzikiej, 

- wyznaczenie miejsc składowania materiałów z przyszłej rozbiórki. 

1.3.3. Rozbiórka konstrukcji stalowych pomostów Wielkiego Pieca 

Roboty rozbiórkowe elementów konstrukcyjnych Wielkiego Piec należy wykonywać 

w sposób ręczny lub przy użyciu narzędzi mechanicznych. Przemieszczanie rozebranych 

segmentów na plac rozbiórki detalicznej proponuje się wykonywać przy pomocy żurawia 

samojezdnego i koparki gąsienicowej. Podczas rozebrania każdego elementu konstrukcyj-

nego należy zwracać szczególną uwagę na stateczność demontowanego elementu oraz czę-

ści pozostałej do rozebrania. 

Ze względów bezpieczeństwa ludzi, w żadnym wypadku nie wolno dopuszczać 

do zawalenia się elementów rozbieranych w sposób niekontrolowany. 

Przed usunięciem elementów konstrukcyjnych należy zabezpieczyć (podeprzeć) po-

zostałą konstrukcję pomostów, tak aby nie doszło do niestabilności i sytuacji awaryjnej 

konstrukcji. 

1.3.4. Rozbiórka pomostu ±0,00 

Roboty rozbiórkowe elementów wykończenia pomostu należy wykonywać w sposób 

ręczny lub przy użyciu narzędzi mechanicznych. Elementy wyposażenia pomostu w po-

staci koryt spustowych surówki i żużla zdemontować bezinwazyjnie. Elementy przezna-

czone do renowacji. 

1.3.5.Uporządkowanie placu rozbiórki 

- segregacja i wywóz odpadów z rozbiórki 

- usunięcie zaplecza socjalno-biurowego 

- usunięcie zabezpieczeń drzew 

- uporządkowanie placu i dróg dojazdowych 

- przekazanie placu Inwestorowi 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszym Programie są zgodne z: Polską Normą PN-ISO 

6707-1 (grudzień 2004 r.) -Budownictwo Terminologia- Terminy Ogólne, z obowiązują-

cymi określeniami w Prawie budowlanym, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 

robót budowlano - montażowych. 

1.5 Warunki ogólne 

Niniejszy Program obejmuje wymagania ogólne dla robót rozbiórkowych. Wyko-

nawca zapewnia całość robocizny, materiałów, sprzętu, narzędzi, transportu i dostaw nie-

zbędnych do wykonania robót objętych umową oraz z warunkami technicznymi wykonania 

i odbioru robót budowlanych rozbiórkowych. 

Przed ostatecznym odbiorem robót Wykonawca uporządkuje plac budowy i przyle-

gły teren, dokona rozliczenia wykonanych robót oraz przygotuje obiekt do przekazania. 

Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi Inspektorowi komplet dokumentów 

związanych z wykonanymi pracami wymagany przepisami prawa budowlanego. 
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1.6. Podstawa opracowania 

1) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szcze-

gółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wy-

konania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 

(Dz. U Nr 202 z dnia 16.09.2004 poz. 2072). 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST 01.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Prace przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót trzeba przeprowadzić dokładne badanie konstrukcji i 

stanu technicznego poszczególnych elementów składowych budynku, rozeznać jego oto-

czenie, ustalić metodę rozbiórki, opracować harmonogram robót rozbiórkowych.  

Należy rozeznać konstrukcję poszczególnych elementów, ich połączenia między 

sobą oraz stopień zniszczenia, aby można było dobrać właściwy sposób rozbiórki. Na pod-

stawie oględzin ustala się kolejność robót i sposoby ich wykonania. 

Dobór metody rozbiórki - metodę wykonywania prac dobrać w zależności od warun-

ków i rozmiarów rozbiórki oraz od tego czy materiał uzyskany w pracach rozbiórkowych 

ma być powtórnie wykorzystany. 

Przy robotach rozbiórkowych na wysokości powyżej 4 m należy zabezpieczyć robot-

ników pasami. 
Ogólnie metody rozbiórki dzieli się na: 

1) ręczne, 

2) mechaniczne (młotami pneumatycznymi, piłami tarczowymi lub linowymi do be-

tonu, urządzeniami rozpierającymi itp.) 

3) przy użyciu materiałów wybuchowych. 

Odzysk materiałów jest możliwy tylko przy rozbiórce ręcznej i użyciu jedynie lek-

kich narzędzi mechanicznych. Gdy rezygnuje się z odzysku materiałów, rozbiórkę prze-

prowadza się przy użyciu urządzeń i maszyn budowlanych. 

Wyklucza się zastosowanie metody rozbiórki przy użyciu materiałów wybuchowych 

w w/w obiekcie 

3. SPRZĘT 

Wykonawca zobowiązany jest do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowo-

duje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt ma być zgodny z nor-

mami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca 

przedstawi Inspektorowi kopię dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. 

Na pomosty robocze stosować rusztowania rurowe lub przestawne. 

Konstrukcję stalową rozbierać przy pomocy rusztowań przestawnych, podnośników 

z pomostami oraz samojezdnych dźwigów budowlanych do przytrzymywania i opuszcza-

nia demontowanych elementów. 

Wywiezienie gruzu i materiałów z rozbiórki- stal, wykonać środkami transportu nie 

powodującymi zanieczyszczenia ulic i dróg, nie zagrażając bezpieczeństwu ruchu drogo-

wego. 
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4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych ma-

teriałów. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie 

mogą być użyte przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia na koszt Wykonawcy 

użytkowanych odcinków dróg do stanu pierwotnego. Wykonawca będzie usuwać na bie-

żąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na dro-

gach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Przy ruchu po drogach publicznych 

oraz dojazdach do terenu budowy pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 

drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Zakres wykonywanych robót określa pkt. 1.3. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami 

umowy, za zgodność z wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora. 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót budowlanych 

2.1.1 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgod-

ność z Programem i z poleceniami Inspektora nadzoru. 

2.1.2 Przekazanie placu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy plac budowy 

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi na reali-

zację zadania. 

2.1.3 Ochrona i utrzymanie robót.  

Podczas realizacji robót Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót oraz mie-

nia przekazanego razem z placem budowy. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do 

czasu końcowego odbioru. 

2.1.4 Zabezpieczenie placu budowy.  

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu w okresie trwania realizacji 

budowy/rozbiórki, aż do zakończenia i odbioru ostatecznych robót. Koszt zabezpieczenia 

terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 

umowną. W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsłu-

giwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające niezbędne do zachowania warun-

ków bhp, p.poż i ochrony środowiska. 

2.1.5 Stosowanie do ustaleń prawa i innych przepisów.  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy urzędowe oraz inne wy-

tyczne, które są związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie 

tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. W przypadku niedotrzy-

mania ww. wymagań spowoduje następstwa finansowe lub prawne, to w całości obciążą 

one Wykonawcę. 

5.2 Wykonanie robót.  

Kolejność technologiczna rozbiórki zgodnie z pkt. 1.3. STWiOR: 
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5.2.1. Stworzyć prawidłowe oznakowanie poprzez umieszczenie tablicy informacyjnej, 

stworzyć strefę buforową ok 4,0 m od ściany frontowej (wschód), gdzie konstrukcja 

ściany nie uległa załamaniu się. 

5.2.2. Sprawdzić tablicę elektryczną, czy napięcie jest odłączone oraz prawidłowo zabez-

pieczone. 

5.2.3. Ustawić pojemnik na odpady. 

5.2.4. Roboty rozbiórkowe elementów obiektu Wielkiego Pieca 

5.2.5. Dokonać cięcia. 

5.2.6. Dokonać odpowiedniej segregacji materiałów z rozbiórki: szkło, metal, wełna, sty-

ropian, gruz, stal, 

5.2.7. Ustawić duży pojemnik (kontener) na zdemontowane materiały, przystosowany do 

załadunku na samochód ciężarowy. 

5.3 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

5.3.1 Wykonawca będzie podejmował wszelkie niezbędne działania, aby stosować się do 

przepisów i normatywów z zakresu ochrony środowiska na placu budowy i będzie 

unikał szkodliwych działań, szczególnie w zakresie zanieczyszczenia powietrza, 

wód gruntowych, nadmiernego hałasu i innych szkodliwych dla środowiska i oto-

czenia czynników powodowanych działalnością przy wykonywaniu robót rozbiór-

kowych. Rozbiórka nie wymaga usunięcia drzew i krzewów. 

5.3.2 Zabezpieczenie drzew i krzewów na placu budowy 

Prace ziemne oraz inne prace związane z wykorzystaniem sprzętu mechanicznego 

lub urządzeń technicznych, prowadzone w obrębie bryły korzeniowej drzew lub krzewów 

na terenach zieleni lub zadrzewieniach powinny być wykonywane w sposób najmniej szko-

dzący drzewom lub krzewom. Wykonawca robót zabezpieczy drzewa i krzewy w sposób 

gwarantujący ich skuteczną ochronę przed uszkodzeniami. 

5.3.3. Zagospodarowanie materiałów z rozbiórki 

Posiadacz odpadów powinien postępować z odpadami w sposób zgodny z zasadami 

gospodarowania odpadami oraz wymogami ochrony środowiska. Materiały z rozbiórki po-

winny być segregowane w miejscach ich demontażu i magazynowanie selektywnie do 

czasu ich wywozu na plac rozbiórki. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z 

dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. nr 112 poz. 1206) materiały 

z rozbiórki obiektu należą do grupy 17- odpady z budowy, remontów i demontażu obiektów 

budowlanych oraz infrastruktury drogowej. W rezultacie robót rozbiórkowych zostaną na 

placu rozbiórki wytworzone następujące rodzaje odpadów.  

- 17.01.01 – gruz betonowy 

- 17.01.2 – gruz ceglany 

- 17.03.80 – papa odpadowa  

- 17.04.05 – żelazo i stal 

- 17.09.04 – zmieszane odpady z demontażu inne niż wymienione wyżej. 

Z rozbiórki powstaną odpady obojętne, niepowodujące zanieczyszczenia środowiska 

lub zagrożenia dla zdrowia ludzi 



 

38 

W miarę możliwości zaleca się maksymalne poddanie recyklingowi powstałych od-

padów i powtórne ich wykorzystanie na innych placach budowy. 

5.4 Warunki bezpieczeństwa pracy i ochrona przeciwpożarowa na budowie 

5.4.1 W trakcie prowadzenia prac rozbiórkowych, Wykonawca zobowiązany jest do 

przestrzegania obowiązujących przepisów Bezpieczeństwo i Higiena Pracy w bu-

downictwie. Wykonawca dostarczy na budowę i będzie utrzymywał wyposażenie 

konieczne dla zapewnienia bezpieczeństwa, a także zapewni wyposażenie w urzą-

dzenia socjalne, jeżeli zajdzie taka konieczność oraz odzież wymaganą dla osób 

zatrudnionych na placu rozbiórki. W trakcie prowadzenia prac rozbiórkowych Wy-

konawca powinien przestrzegać obowiązujących przepisów ochrony przeciwpoża-

rowej, będzie stale utrzymywał wyposażenie przeciwpożarowe w stanie gotowości, 

zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisów bezpieczeństwa przeciwpożaro-

wego. 

5.4.2 Wykonawca we własnym zakresie przeprowadzi instruktaż stanowiskowy dla 

wszystkich pracowników zatrudnionych przy realizacji zamówienia. 

Należy wówczas: 

- przeprowadzić szkolenie pracowników w zakresie BHP i P. POŻ. 

- ustalić zasady postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia, 

- ustalić zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi 

(w tym pracami na wys. powyżej 3 m) przez wyznaczenie w tym celu odpowied-

niej osoby, 

- ustalić zasady stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej 

oraz odzieży i obuwia roboczego, 

- przeszkolić pracowników odnośnie udzielania pierwszej pomocy. 

Każdy pracownik powinien znać przepisy i zasady BHP, brać udział w szkoleniu i 

instruktażu z tego zakresu oraz poddać się wymaganym egzaminom sprawdzającym. 

Wszyscy pracownicy zatrudnieni w trakcie robót rozbiórkowych budowlanych, muszą po-

siadać aktualne wyniki badań lekarskich, dopuszczające ich do pracy na zajmowanym sta-

nowisku oraz uprawnienia do pracy na wysokości. Pracownicy winni być wyposażeni w 

środki ochrony osobistej: kaski ochronne i odzież roboczą. 

5.4.3 Nadzór i organizacja rozbiórki. Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną 

pracy na stanowiskach pracy sprawuje kierownik robót. 

5.5 Dodatkowe zalecenia wykonawcze i uwagi końcowe. 

5.5.1 Wszystkie prace budowlane należy prowadzić pod bezpośrednim nadzorem osoby 

uprawnionej, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 

2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót bu-

dowlanych (Dz.U. Nr47 poz.401 z 2003 r.) 

5.5.2 Przygotowanie organizacyjne prowadzenia robót budowlanych/rozbiórkowych po-

winno polegać na zastosowaniu parametrów bezpiecznego zagospodarowania placu 

budowy. 
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5.5.3 Usytuowanie stanowisk pracy w budynku poddawanym rozbiórce wymaga opraco-

wania harmonogramów prowadzonych prac gwarantujących bezpieczeństwo pra-

cowników. 

5.5.4 Wzajemne usytuowanie stanowisk roboczych oraz lokalizację stanowisk materia-

łów przeprowadzić w sposób nie powodujący kolizji. 

5.5.5 Usytuowanie i prowadzenie dróg komunikacyjnych w sposób bezpieczny dla pra-

cowników budowlanych. 

5.5.6 Prace spawalnicze, szlifowanie i cięcie metalu lub betonu, ze względu na powsta-

jące iskry, należy prowadzić w miejscach oddalonych od materiałów palnych 

i zgodnie z przepisami p.poż. 

5.5.7 Łatwopalne substancje należy przechowywać w miejscach oddalonych od źródła 

ognia i ciepła oraz zgodnie z przepisami p.poż. 

5.5.8 Prowadzenie prac rozbiórkowych czy demontażowych należy wykonywać po nie-

zbędnym zabezpieczeniu istniejącej konstrukcji pod nadzorem osoby uprawnionej. 

5.5.9 Szczegółowe wymagania dotyczące dopuszczenia do eksploatacji rusztowań mo-

dułowych są określone przez ich producentów w dokumentacji technicznej, dostar-

czonej wraz z elementami rusztowania. Rusztowania powinny być montowane w 

oparciu o dokumentację producenta. Zgodnie z zaleceniami producentów ruszto-

wań modułowych, są one dopuszczone do użytkowania po dokonaniu odbioru 

zmontowanego rusztowania i dopuszczeniu go do użytkowania. Producenci wyma-

gają, aby przy odbiorze rusztowania wykonać kontrolę: stanu podłoża; posadowie-

nia rusztowania, wykonania złączy i stężeń, zakotwień, pomostów roboczych i za-

bezpieczeń. Dopuszczenia rusztowania do eksploatacji powinien dokonać kierow-

nik robót budowlanych lub inna uprawniona osoba. 

5.5.10 W razie wszelkich wątpliwości co do zakresu robót, czy zaistnieniu robót nieprze-

widzianych, Wykonawca ma obowiązek skontaktować się z Inwestorem. Wszystkie 

roboty demontażowe należy wykonywać zgodnie z Specyfikacją Techniczną, opi-

sem technicznym, sztuką budowlaną, obowiązującymi przepisami Prawa budowla-

nego oraz zgodnie z zasadami BHP i przepisami P. POŻ. 

5.5.11 Zalecenia BHP.  

W celu zabezpieczenia robót rozbiórkowych wszystkie przejścia, pomosty i inne nie-

bezpieczne miejsca powinno się odpowiednio zabezpieczyć. Pracowników zatrudnionych 

przy robotach rozbiórkowych należy zaopatrzyć w niezbędne środki ochrony roboczej 

typu: odzież robocza, rękawice, kaski, okulary ochronne, obuwie robocze. Wykorzysty-

wane narzędzia przy rozbiórce hali należy utrzymywać w dobrym stanie technicznym. 

Przy robotach rozbiórkowych należy mieć na uwadze wpływ warunków atmosfe-

rycznych na bezpieczeństwo pracy. 

Wszystkie przejścia i przejazdy znajdujące się w zasięgu robót rozbiórkowych po-

winno się zabezpieczyć lub wytyczyć drogi o obejścia i objazdy oraz odpowiednio ozna-

kować. Wszystkich robotników pracujących powyżej 4 m należy zabezpieczyć szelkami 

na linach umocowanych do trwałych elementów budynku. W przypadku braku stabilności 
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konstrukcji ścian lub w razie niemożności przeprowadzenia w ten sposób robót, prace 

można wykonywać z kosza samochodowego na wysięgniku. 

5.5.12 Maszyny i urządzenia techniczne przewidziane w procesie technologicznym po-

winny posiadać odpowiednie certyfikaty lub świadectwa zgodności z przepisami 

oraz spełniać wymagania przepisów i norm higienicznych w tym także wymagania 

dotyczące ograniczenia hałasu i odprowadzania płynów do miejscowego odciągu. 

5.5.13. Opis środków zabezpieczających. 

Najczęściej występującymi zagrożeniami podczas prowadzenia robót rozbiórkowych 

są min.: 

- uszkodzenia głowy 

- upadek z wysokości 

- uszkodzenia kończyn górnych lub dolnych 

- podrażnienia błon śluzowych 

Sposoby bezpiecznego wykonywania robót rozbiórkowych reguluje Rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (dz. U.2003, Nr 47, poz.401), Rozdział 18. Te-

ren rozbiórki powinien zostać ogrodzony oraz odpowiednio oznakowany tablicami ostrze-

gawczymi. Pracownicy powinni być zapoznani z programem rozbiórki i poinstruowani o 

bezpiecznym sposobie jej wykonywania. Prace powinny być prowadzone w taki sposób, 

aby usuwanie jednego elementu nie wywołało nieprzewidzianego urwania, spadania lub 

zawalenia już wiszących po skutku pożaru elementów. 

Nie należy prowadzić robót rozbiórkowych, jeżeli istnieje możliwość obalenia części 

już naruszonej konstrukcji obiektu przez wiatr. Roboty powinno się wstrzymać podczas 

wiatru o przekraczającej prędkości 10 m/sek. 

Przy obalaniu obiektu sposobami zmechanizowanymi, zatrudnionych pracowników 

i maszyny należy usunąć poza strefę niebezpieczną. 

Przy rozbiórce sposobem obalania długość przymocowanych lin powinna być trzy-

krotnie większa od wysokości obiektu a umocowanie powinno być niezawodne. Liny na-

leży każdorazowo sprawdzać przed ich ponownym użyciem, a przy ich zakładaniu powi-

nien być zastosowany taki sposób jej podnoszenia, aby przypadkowo strącone elementy 

nie spadały na pracowników. 

Opis sposobu zapewnienia bezpieczeństwa ludzi i mienia 

- Teren jest ogrodzony oraz umiejscowione zostały na ogrodzeniu tabliczki ostrze-

gawcze o zakazie wchodzenia w strefę niebezpieczną. 

- Teren rozbiórki należy nocą oświetlić. 

- Wszyscy pracownicy pracujący na wysokości powyżej 4 m powinni być zaopa-

trzeni w pasy ochronne na linach umocowanych do trwałych elementów konstruk-

cji w danym momencie nie rozbieranych. 

- Rozbiórka powinna być prowadzona metodą tradycyjną z użyciem sprzętu ręcz-

nego i mechanicznego. 

- Roboty rozbiórkowe powinny być wykonywane w sposób zapewniający maksy-

malny odzysk materiałów nadających się do ponownego użycia. 

- Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy sprawdzić, czy w ich za-

sięgu nie ma osób postronnych. 

- Wszyscy pracownicy powinni być odpowiednio przeszkoleni z zakresu BHP. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót. Rozbiórki 

budynków i budowli podlegają odbiorowi końcowemu. 

Przy odbiorze końcowym sprawdzenie jest uporządkowanie terenu po rozbiórce, od-

tworzenie uszkodzonych elementów, które mogły ulec uszkodzeniu podczas trwania prac 

rozbiórkowych. 

6.2. Dokumenty budowy.  

Do dokumentów budowy zalicza się następujące dokumenty: 

- dziennik budowy- rozbiórki, 

- nakaz, zgłoszenie, pozwolenie na rozbiórkę, 

- protokoły przekazania Wykonawcy placu budowy, 

- protokoły odbioru robót, 

- protokoły z narad i ustaleń, 

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodności 

6.3. Przechowywanie dokumentów budowy/rozbiórki.  

Dokumenty budowy/rozbiórki będą przechowywane na terenie budowy/rozbiórki w 

miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek dokumentów bu-

dowy/rozbiórki spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej pra-

wem. Wszystkie dokumenty budowy/rozbiórki będą zawsze dostępne dla Inspektora i 

przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ze względu na ryczałtowy charakter umowy oraz ustalone warunki odbioru wykona-

nych robót (elementy ustalone w Wykazie cen - Cześć IV SiWZ) - nie przewiduje się wy-

konywania obmiaru robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór ostateczny robót polega na finalnej ocenie rzeczywiście wykonanych robót w 

odniesieniu do zakresu i jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru 

końcowego będzie stwierdzone przez Wykonawcę zawiadomieniem inwestora o zakończe-

niu robót oraz wpisem w Dzienniku Budowy/Rozbiórki. Odbiór ostateczny robót nastąpi 

w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru końcowego dokona Inspektor nad-

zoru Inwestorskiego. Inspektor odbierający roboty dokona ich oceny jakościowej na pod-

stawie przedłożonych dokumentów, sprawdzeń, ocenie wizualnej oraz zgodności wykona-

nia robót z opisem przedmiotu zamówienia. W przypadku stwierdzenia przez Inspektora 

nadzoru, że jakość wykonanych robót w poszczególnych elementach zadania nieznacznie 

odbiega od wymagań zawartych w opisie przedmiotu zamówienia z uwzględnieniem tole-

rancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne i bezpieczeństwa, inspektor 

nadzoru dokona potrąceń oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku 

do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Podstawą wykonania robót budowlanych są: 

- Specyfikacja Techniczna 

- Prawo budowlane 

- Przepisy związane: Rozporządzenia, Polskie Normy 

- Normy, aprobaty techniczne oraz inne wymagane dokumenty i ustalenia tech-

niczne 

9.2. Ustalenia ogólne dotyczące płatności: 

Podstawą płatności dla robót wycenionych jest wartość (kwota) podana przez Wyko-

nawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). W przypadku 

rozliczenia, wynagrodzenie będzie ryczałtowe, obejmujące wszystkie czynności, wymaga-

nia składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty. Wynagrodzenie ryczałtowe 

robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 

- wartość sprzętu wraz z narzutami, 

- koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 

- wartość materiałów z rozbiórki hali sprzedanych przez Wykonawcę, 

- podatek VAT 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu ( jeżeli są wymagane).  

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 

ruchu na czas trwania budowy, 

- ustawienie tymczasowego znakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeństwa ruchu, 

- przygotowanie terenu, 

- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, chodników, barier, oznakowani i dre-

nażu, 

- tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

- Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.-Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2013 r., 

poz. 1409 z późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. -Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z 

2013 r., poz.907). 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.- o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 

- 881). 

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze techn. 9 dz. U. Nr 122, poz. 1321 z 

późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (dz. U. Nr 62.poz. 

627 z późn. zm.). 
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- Rozporządzenie Ministra Pracy I polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r.-

w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. nr 169, 

poz. 1650). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.- w sprawie bez-

pieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 

47, poz. 401). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.- w sprawie in-

formacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa 

i ochr. Zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r.- w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicz-

nych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użyt-

kowego (Dz. U. z 2004 r., Nr 202, poz. 2072). 

- Rozporządzenie Ministra i Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szcze-

gółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003 r. nr 120, poz. 

1133). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.- w sprawie spo-

sobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich zna-

kiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające 

rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu, rozbiórki, tablicy infor-

macyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 

ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika 

budowy, montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 

dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 poz. 953 

z 2002 r.) 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpie-

czeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 9dz. U. Nr 47 

poz. 401 z 2003 r.) 

- Pozostałe przepisy prawne- Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie prze-

pisy prawne wydane zarówno przez władze państwowe i lokalne, oraz inne regu-

lacje prawne i wytyczne, związane z prowadzonymi robotami wraz z pełną odpo-

wiedzialnością ich przestrzegania. Od osób kierujących robotami budowlanymi 

odpowiedzialnością ich przestrzegania. Od osób kierujących robotami budowla-

nymi wymaga się uprawnień budowlanych i przynależności do Izby Budowlanej 

zgodnie z Prawem Budowlanym. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Bu-

dowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru konstrukcji stalowych i montażu 

elementów stalowych, które zostaną wykonane w obiektach budowlanych: Wielki Piec, 

Budynek Wyciągu, Zbiornik na Szlakę, ul. Wielkopiecowa 1, 27-200 Starachowice, 

działka nr ewid.: 1146/2, obręb 02, M: Starachowice. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót bu-

dowlanych 

Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jako część Do-

kumentów Przetargowych i Kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu 

do robót objętych Kontraktem wskazanych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres prac objętych specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót bu-

dowlanych 

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu konstrukcji i elementów sta-

lowych, zgodnie z Dokumentacją Projektową - opis techniczny i rysunki. Zakres prac rea-

lizowanych w ramach konstrukcji stalowych i montażu elementów stalowych obejmuje 

m.in.: 

- Wykonanie i montaż belek pomostów, które zostały zakwalifikowane do wy-

miany. 

- Montaż stalowych blach przekrycia pomostów na poziomach od ±0,00 do +16,18. 

- Montaż stopni schodowych i barierek schodów prowadzących na pomost poziom 

±0,00 oraz schodów drabiniastych na poziom +4,75 wraz z blachami przekrycia 

spoczników. 

- Montaż barierek przy pomostach na poziomach ±0,00 do +16,18. 

 

1.3.2. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących oraz robót tymczasowych 

Do wykonania robót budowlanych podstawowych niezbędne są następujące prace 

towarzyszące: 

- geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektów i ich 

głównych elementów oraz/lub roboty pomiarowe wraz z wykonaniem lub do-

starczeniem przyrządów, 

- utrzymanie i likwidacja terenu budowy, 

- utrzymanie urządzeń terenu budowy wraz z maszynami, 

- działania ochronne zgodnie z warunkami bhp, 

- dostarczenie materiałów eksploatacyjnych, 

- utrzymywanie drobnych urządzeń i narzędzi, 

- przewóz materiałów do miejsc ich wykorzystania, 

- zabezpieczenie robót przed wodą opadową, 
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- usuwanie odpadów z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczeń, wynikają-

cych z robót wykonywanych przez wykonawcę wraz z kosztami utylizacji i skła-

dowania na wysypisku, 

- inwentaryzacja powykonawcza. 

Do wykonania robót budowlanych podstawowych niezbędne są następujące roboty 

tymczasowe: 

- montaż, demontaż i utrzymanie rusztowań, 

- zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych, 

- przy wykonaniu elementów stalowych cena obejmuje również wykonanie prefa-

brykacji elementów stalowych, 

- prace porządkowe. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami 

oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. 

 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgod-

ność ze Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, Dokumenta-

cją Projektową i Poleceniami Inżyniera. 

Roboty budowlane należy wykonywać zgodnie z przepisami BHP, warunkami od-

bioru robót ogólnobudowlanych i sztuką budowlaną. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaga-

niami niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i do-

kumentacji projektowej. 

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki 

określone w: 

- ustawie Prawo budowlane (Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 

zmianami), 

- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. 

Nr 92, poz. 881z późniejszymi zmianami), 

- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. 

Nr 166, poz. 1360, z późniejszymi zmianami). 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowla-

nego wymaganej przez w/w ustawy. 

Materiały stosowane do wykonywania montażu konstrukcji metalowych powinny 

odpowiadać wymaganiom zawartym w aktualnych normach. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

2.2.1. Stal konstrukcyjna 
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Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów stalowych powinna od-

powiadać wymaganiom norm: PN-EN 10025-1 do 6:2007, PN-EN 10219-1 do 2:2007, PN-

EN 10162:2005. 

Kształtowniki i blachy (zarówno walcowane na gorąco jak i wykonane na zimno) 

stosowane do wykonania elementów stalowych powinny ponadto odpowiadać następują-

cym wymaganiom: 

- mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 

- mieć trwałe ocechowanie, 

- mieć wybite znaki cechowe. 

2.2.2. Łączniki 

Śruby, nakrętki, kotwy i inne akcesoria do łączenia elementów stalowych powinny 

odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 8992:1996, PN-ISO 1891:1999 oraz PN-EN ISO 

2320:2004, a ponadto: 

- śruby w połączeniach zwykłych (niesprężanych) powinny odpowiadać wymaga-

niom norm: PN-EN ISO 4016:2002, PN-EN 15048-1:2008, 

- śruby w połączeniach ciernych (sprężanych) powinny odpowiadać wymaganiom 

norm: PN-EN 14399-1 do 5:2007 

2.2.3. Materiały do spawania 

Materiały do spawania elementów stalowych powinny odpowiadać wymaganiom 

normy: PN-EN ISO 544:2011, a ponadto: 

- elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430, 

- drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN ISO 

21952:2012. 

- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: 

PN-EN ISO 14174:2012, PN-EN 13479:2007. 

2.3. Pozostałe materiały 

- śruby, podkładki, nakrętki 

- kotwy 

- systemowa bezskurczowa zaprawa do zakotwień 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000-7, pkt 3. Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej Specyfikacji 

Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosować m.in. następujący, 

sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera, sprzęt: 

- wyciąg masztowy z napędem elektrycznym, 

- żurawia budowlanego samochodowego, 

- wciągarki mechanicznej, 

- rusztowań, drabin, pomostów, deskowań, 

- samochodów samowyładowczych, 

- samochodów skrzyniowych 5-10 t, 

- nożyce, 

- spawarki, 



 

52 

- palniki gazowe, 

- sprężarka, 

oraz inny sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawar-

tym w Projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spo-

woduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopusz-

czenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod 

CPV 45000000-7, pkt 4 

Do transportu materiałów i sprzętu budowlanego stosować m.in. następujące, 

sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 

- samochód ciężarowy, skrzyniowy 5-10t, 

- samochód dostawczy 0,9t, 

- samochód skrzyniowy z podnośnikiem 1,0t;  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 

które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Przy 

ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu dro-

gowego (kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

Materiały należy przewozić środkami transportu zapewniającymi uniknięcie uszko-

dzeń, odkształceń oraz zawilgocenia przewożonych materiałów. Materiały muszą być ukła-

dane na środkach transportu i przewożone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Pro-

ducenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót budowlanych  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000-7, pkt 5. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy 

oraz prowadzenie robót i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa budowla-

nego, Norm Technicznych, decyzji udzielającej pozwolenia na budowę, przepisów bezpie-

czeństwa oraz postanowień Kontraktu. 

5.2. Szczegółowe warunki wykonania robót budowlanych 

Elementy stalowe winne być wykonywane w Wytwórni (zakładach specjalistycz-

nych). 

Elementy stalowe drugorzędne mogą być wykonywane na budowie przez spawaczy 

posiadających odpowiednie uprawnienia. 

5.2.1. Wytwarzanie konstrukcji 

Przy wytwarzaniu i montażu konstrukcji należy uwzględnić klasę konstrukcji zgod-

nie z Dokumentacją Projektową. Każda część składowa konstrukcji powinna być oznako-

wana trwałym znakiem identyfikacyjnym w sposób niepowodujący jej uszkodzenia. Nie 

dopuszcza się znakowania za pomocą przecinaka. System oznaczeń elementów wysyłko-

wych powinien być określony przy sporządzaniu rysunków warsztatowych: elementy wy-

syłkowe oznaczać należy za pomocą kodu literowo-cyfrowego tworzonego z dużych liter 
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łacińskich i cyfr arabskich. Oznaczenia należy nanosić w sposób trwały, w widocznych 

miejscach. 

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementów stalowych przed wbudowa-

niem powinny być sprawdzone pod względem: 

- gatunku stali, 

- asortymentu, 

- własności, 

- wymiarów i prostoliniowości. 

Materiały hutnicze przed skierowaniem do produkcji należy wstępnie oczyścić i wy-

prostować. Powierzchnie cięcia oraz krawędzie uzyskane w wyniku obróbki materiału po-

winny być czyste, bez nierówności (naderwań, zadziorów, nacieków itp.), a ubytek prze-

kroju nie powinien przekraczać 3%. Brzegi spawania należy przygotować zgodnie z normą 

PN-EN ISO 9692-2:2008 i PN-EN ISO 9013:2008. 

Przygotowanie technologii i realizacja procesu spawania powinna być zgodna z PN-

EN 1011-1 i PN-EN 1011-2. Spawacze powinni mieć odpowiednie uprawnienia wg normy 

PN-EN 287, a operatorzy automatów spawalniczych i zgrzewarek uprawnienia wg PN-EN 

1418. Prace spawalnicze powinny być wykonywane pod nadzorem spawalniczym, którego 

uprawnienia i zakres odpowiedzialności określają PN-EN 1090-2:2009 i PN-EN 719. Ba-

dania kontrolne jakości procesu spawania należy przeprowadzać wg norm PN-EN 288-3, 

PN-EN 288-8 i PN-EN 2889. 

Każde połączenie spawane powinno podlegać kontroli - przynajmniej badaniom wi-

zualnym - jeśli w dokumentacji nie określono konieczności wykonania innych badań. Po-

łączenia spawane blach węzłowych dla elementów łączonych na montażu za pomocą śrub 

sprężających powinny być poddane kontroli defektoskopowej (radiograficznie lub ultra-

dźwiękowo dla spoin czołowych, metodą magnetyczno proszkową dla spoin pachwino-

wych). 

Badania wizualne winny być przeprowadzone w zakresie: sprawdzenia czy wszyst-

kie spoiny umiejscowiono prawidłowo, oględzin kształtu i powierzchni, grubości i długości 

powierzchniowych niezgodności spawalniczych (podtopień, odprysków itp.). Kontroli ja-

kości połączeń spawanych powinien dokonać personel mający przynajmniej I stopień kwa-

lifikacji i odpowiedni certyfikat wg PN-EN 473. 

5.2.2. Składanie i spawanie części w elementy wysyłkowe 

Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone antykorozyjnie co naj-

mniej w miejscach, które po scaleniu będą trudno dostępne. Części składowe złącza po-

winny być obrobione i złożone odpowiednio do stosowanej metody spawania i z zachowa-

niem dopuszczalnych odchyłek zgodnie z PN-EN 29692 i PN-EN ISO 9692-2. Odchyłki 

wymiarów przekroju kształtowników spawanych powinny być zgodne z PN-EN 1090-

2:2009. Części złożone do spawania dla materiału o grubości nie większej niż 50mm, po-

winny być unieruchomione za pomocą odpowiedniego oprzyrządowania lub spoin sczep-

nych o minimalnej dł. 50mm. W złączach wykonywanych automatycznie spoiny sczepne 

należy włączyć w spoinę projektowaną, a materiał do jej wykonania winien spełniać wy-

magania materiału do spoiny projektowanej. Podczas składania dopuszcza się stosowanie 

odkształceń wstępnych w granicach niezbędnych do uzyskania prawidłowych złączy po 

spawaniu. 

Konstrukcja winna być odebrana w wytwórni protokolarnie na podstawie odbioru 

ostatecznego. Konstrukcję należy wysyłać w kolejności uzgodnionej z wykonawcą mon-

tażu. 
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5.2.3. Montaż elementów stalowych na budowie 

Montaż konstrukcji stalowych powinien się odbywać zgodnie z projektem technolo-

gicznym robót opracowanym przez Wykonawcę zatwierdzonym przez Inżyniera. 

1. Do wykonania konstrukcji należy stosować jedynie materiały oznaczone umożli-

wiające identyfikację dostawy. Przed przystąpieniem do montażu konstrukcji, wy-

konawca montażu powinien zapoznać się z protokołem odbioru elementów od wy-

twórcy i potwierdzić to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy. 

2. Dostarczone na plac budowy elementy konstrukcji stalowej należy układać w ko-

lejności odwrotnej w stosunku do kolejności podawania ich do montażu. Należy je 

układać tak by oznaczenia były widoczne, na podkładkach drewnianych na wyrów-

nanym i utwardzonym podłożu. 

3. Montaż należy prowadzić zgodnie z projektem konstrukcji oraz projektem montażu 

opracowanym przez Wykonawcę zapewniającym stateczność konstrukcji we 

wszystkich fazach prowadzenia robót, z zastosowaniem środków zapewniających 

stateczność w każdej fazie montażu, tak aby konstrukcja miała zdolność przenosze-

nia sił wywołanych wpływami atmosferycznymi oraz obciążeniami montażowymi, 

sprzętem i materiałem. 

4. Wszystkie elementy konstrukcji winny być trwale i widocznie oznakowane zgodnie 

z oznaczeniami na rysunkach montażowych. Roboty należy prowadzić tak, by 

żadna część konstrukcji nie została podczas montażu przeciążona lub trwale od-

kształcona. 

5. Położenie elementów konstrukcji powinno być ustalone i oceniane metodami geo-

dezyjnymi za pomocą odpowiedniego sprzętu pomiarowego z dokładnością nie-

zbędną do zachowania wymaganych tolerancji montażu. 

6. Elementy kotwiące należy osadzić trwale w prawidłowym położeniu za pomocą 

szablonów lub poprzez wiercenie przez blachy podstawy (tzw. montaż przelotowy): 

- przed rozpoczęciem montażu nośność zakotwień powinna osiągnąć wartość od-

powiednią do bezpiecznego przenoszenia obciążeń montażowych. Regulację po-

łożenia tych elementów należy przewidzieć w granicach tolerancji określonych 

w normie PN-EN 1090-2:2009. 

- po wyregulowaniu konstrukcji należy unieruchomić elementy, które mogą do-

znać przypadkowych zmian położenia ( np. dokręcić nakrętki śrub). 

- podpory należy utrzymywać przez cały okres montażu w stanie zapewniającym 

przekazywanie obciążeń. 

- łączna powierzchnia pakietów podkładek stalowych powinna stanowić co naj-

mniej 15% powierzchni podstawy słupa, z tym, że na każdą śrubę kotwiącą po-

winny przypadać po dwa pakiety. Górna powierzchnia pakietów powinna leżeć 

w dolnej płaszczyźnie blachy podstawy. Usytuowanie pakietów stałych powinno 

umożliwiać otoczenie ich podlewką lub zaprawą cementową klasy M20 na sze-

rokości nie mniejszej niż 25mm. 

- bezpośrednio przed wykonaniem podlewki należy oczyścić przestrzeń do wypeł-

niania pod blachą podstawy. 

- zaprawę należy przed użyciem wymieszać i stosować odpowiednio do konsy-

stencji w stanie ciekłym do podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania, tak 

aby wolna przestrzeń pod blachą podstawy została całkowicie wypełniona. 
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7. Montaż elementów wysyłkowych wykonać za pomocą żurawia samojezdnego 

przystosowanego do udźwigu najcięższego elementu wysyłkowego, wymaganej 

wysokość podnoszenia oraz wymaganego wysięgu. Elementy wysyłkowe po-

winny być zabezpieczone podczas unoszenia oraz uchwycone do haka za pomocą 

zawiesi w taki sposób, aby w trakcie podnoszenia i montażu zachowana była ich 

stateczność, nie dopuszcza się owinięcia linami. Dopuszcza się montaż lekkich 

elementów o ciężarze <0,5kN ręcznie zgodnie z przepisami BHP. 

8. Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonywane dopiero po do-

pasowaniu styków i wyregulowaniu całej konstrukcji lub jej niezależnej części: 

- przekładki stosowane do regulacji konstrukcji w połączeniach należy wykony-

wać ze stali o takich samych własnościach plastycznych, jak stal konstrukcji, a 

po osadzeniu zabezpieczyć przez wypadnięciem. 

- w połączeniach śrubowych zakładkowych szczelina w styku niesprężanym nie 

powinna przekraczać 2mm, a w styku sprężanym 1mm. Stosowane przekładki 

nie powinny być cieńsze niż 2mm. 

9. Montaż elementów nośnych pomostu (belek i krat pomostowych itp.) powinien 

się odbywać z przestawnych rusztowań. Do montażu elementów stalowych sto-

suje się rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-89/S-10050. Projekt 

rusztowań powinien być oparty na obliczeniach statycznych odpowiadających 

warunkom normy PN-EN 1993-2:2010. 

10. Konstrukcja rusztowań i pomostów powinna być sprawdzona na: 

- siły wywołane obciążeniem od montowanej konstrukcji stalowej wraz z elemen-

tami dodatkowymi, 

- siły wywołane obciążeniem od ludzi pracujących przy montażu, 

- siły od ciężaru narzędzi, urządzeń i materiałów pomocniczych. 

Wykonane rusztowania montażowe powinny zapewniać prawidłowy dostęp do każ-

dego styku montażowego. W czasie montażu należy dopilnować, aby prace były prowa-

dzone zgodnie z projektem organizacji robót. Kolejne elementy mogą być montowane po 

wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów uprzednio zmontowanych. 

5.2.4. Montaż w deskowaniach do zabetonowania 

- element należy montować po sprawdzeniu i odbiorze deskowań, 

- element powinien być trwale usytuowany w deskowaniu w sposób zabezpiecza-

jący od uszkodzeń i przemieszczeń podczas podawania i zagęszczania betonu, 

- fragmenty stalowe pokryte betonem należy oczyścić z farby antykorozyjnej i po-

kryć środkiem antykorozyjnym przeznaczonym do zabezpieczania stali zbroje-

niowej w elementach betonowych (tworzącą warstwę tlenku). 

5.2.5. Montaż na kotwy wklejane i kotwy mechaniczne 

- elementy należy montować po okresie dojrzewania betonu w podłożu, 

- typ kotwy podlega uzgodnieniu z Projektantem i akceptacji Inżyniera, 

- kotwy muszą posiadać wymagane atesty, 

- po ustaleniu lokalizacji kotew wykonać metodą wiercenia gniazdo odpowiednie 

dla typu stosowanej kotwy, średnica i długość wierconego otworu wg instrukcji 

producenta kotew 
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- osadzenie kotew wklejanych wg instrukcji producenta kotew za pomocą syste-

mowej żywicy albo niekurczliwej zaprawy 

- osadzenie kotew mechanicznych wg instrukcji producenta kotew 

5.2.6. Montaż na śruby fundamentowe 

- elementy należy montować po okresie dojrzewania betonu w stopach fundamen-

towych, na śruby fundamentowe zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

- śruby i elementy kotwiące należy przez zabetonowaniem osadzić trwale w pra-

widłowym położeniu za pomocą szablonów. 

- średnica studzienki na śrubę kotwiącą mechanicznie podczas montażu do ele-

mentu zabetonowanego w fundamencie powinna umożliwiać swobodny montaż 

kotwi. Głębokość studzienki powinna być większa o 150mm od głębokości za-

kotwienia. Studzienki należy zabezpieczyć przed zamarznięciem wody. 

- aby umożliwić regulację położenia śruby, średnica studzienki lub gniazda wokół 

górnej części śruby zabetonowanej w fundamencie powinna wynosić nie mniej 

niż 75mm lub trzykrotna średnica śruby. 

- zalewanie studzienek ze śrubami za pomocą systemowej zaprawy do zakotwień 

- przy zakotwieniach na śruby zabetonowane w fundamentach, należy przewidzieć 

odpowiednią regulację w otworach powiększonych w blasze podstawy. 

5.2.7. Montaż na śruby 

- roboty montażowe wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i wytycznymi 

PN-EN 1090¬1:2010 oraz PN-EN 1090-2:2009. 

- montaż elementów wysyłkowych za pomocą śrub należy zawsze wykonać z za-

stosowaniem podkładki pod łeb śruby i nakrętkę. Na każdą ze śrub muszą przy-

padać dwa pakiety podkładek. 

5.2.8. Montaż metodą spawania 

Roboty montażowe wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i wytycznymi PN-

EN 1090¬1:2010 oraz PN-EN 1090-2:2009. 

5.2.9. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Stal węglowa lub niskostopowa wymaga zabezpieczenia antykorozyjnego o trwało-

ści powyżej 15 lat (H wg PN-EN ISO 12944-5:2009) dla przewidzianej w Dokumentacji 

Projektowej wg PN-EN ISO 12944¬2:2001 kategorii korozyjności atmosfery lub kategorii 

korozyjności wody i gruntu za pomocą powłok malarskich wg PN-EN ISO 12944-5:2001 

lub za pomocą ocynkowania wg PN-EN 14713 2000. 

Wszystkie elementy powinny być wstępnie zabezpieczone antykorozyjnie w wy-

twórni. Przed nałożeniem powłok elementy powinny być odtłuszczone i oczyszczone me-

todą strumieniowo-cierną do stopnia Sa 2 %wg PN-ISO 8501-1. Po dostarczeniu na teren 

budowy powinny być usunięte wszelkie defekty fabryczne i transportowe. Wykonawca po-

winien zabezpieczyć elementy przed uszkodzeniami mechanicznymi i spowodowane wa-

runkami atmosferycznymi. Po zakończeniu montażu należy naprawić ewentualne defekty 

i wykonać końcowe powłoki zabezpieczające. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

- Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod 

CPV 45000000-7, pkt 6. 

- Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów. 

- Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości 

robót (zgodnie z PZJ) na Terenie Budowy. 

- wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami 

Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie 

uprawnienia budowlane. 

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne 

Badania kontrolne i laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych 

cech materiałów podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlanych oraz wyspecyfikowanych we właściwych norm lub Aprobatach Tech-

nicznych, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i re-

prezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów.  

Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ do 

akceptacji. 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań nie 

później niż w terminie i w formie określonej w PZJ, badania kontrolne obejmują 

wszystkie roboty.  

6.3. Wymagania szczegółowe 

Kontrola jakości wykonanych robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych ro-

bót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i uzyskania akceptacji 

przez Inżyniera. Do Wykonawcy należy również przeprowadzenie prób i badań stanowią-

cych podstawę odbioru robót. 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycz-

nymi właściwych ST oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych 

dla materiałów i systemów technologicznych. 

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania: 

- kontrola stali, 

- sprawdzenie elementów stalowych, 

- sprawdzenie połączeń, 

- sprawdzenie czy elementy załadowane na środki transportu odpowiadają wymo-

gom skrajni i czy są trwale mocowane, 

- sprawdzenie zgodności wykonania elementów stalowych z dokumentacją pro-

jektową, 

- kontrolę jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 

Odbiór elementów oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych 

uszkodzeń w czasie transportu potwierdza Inżynier wpisem do Dziennika Budowy. 

Kontrola montażu elementów stalowych: 

- sprawdzenie zgodności wykonania elementów stalowych z dokumentacją pro-

jektową, 

- sprawdzenie połączeń, 
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- kontrola jakości wykonania montażu z uwzględnieniem dopuszczalnych toleran-

cji. 

Tolerancje wykonania elementów oraz montażu konstrukcji wraz z pomiarami kon-

trolnym wykonać zgodnie z PN-EN 1090-1:2010 oraz PN-EN 1090-2:2009. 

Odbiór elementów konstrukcji przeznaczonych do wbudowania w istniejącą kon-

strukcję oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie 

transportu potwierdza Inżynier wpisem do Dziennika Budowy. 

Odbiór elementów stalowych po wbudowaniu potwierdza Inżynier wpisem do Dzien-

nika Budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000-7, pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000-7, pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania 

ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Podstawą do wykonania robót są następujące niżej wymienione elementy dokumen-

tacji projektowej, aktualne normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne. 

10.1. Elementy dokumentacji projektowej 

Podstawą do wykonania robót są następujące elementy dokumentacji projektowej: 

- Przedmiar Robót. 

- Projekt Budowlany. 

- Projekt Wykonawczy. 

- Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

10.2. Normy 

- PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji. 

- PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji. 

- PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji. 

o PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4: 

Oddziaływania Ogólne. Oddziaływania wiatru. 

- PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-6: 

Oddziaływania ogólne. Oddziaływania w czasie wykonywania konstrukcji. 

- PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 

1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

- PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 

1-3: Reguły ogólne. Reguły uzupełniające dla konstrukcji z kształtowników i 

blach profilowanych na zimno. 
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- PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 

1-8: Projektowanie węzłów. 

- PN-EN 1090-1:2010 Wykonywanie konstrukcji aluminiowych i stalowych. 

Część 1. Zasady oceny zgodności elementów konstrukcyjnych 

- PN-EN 1090-2:2009 Wykonywanie konstrukcji aluminiowych i stalowych. 

Część 2. Wymagania techniczne dotyczące konstrukcji stalowych 

- PN-EN ISO 12944-1do 8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstruk-

cji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 1 do 8. 

- PN-EN ISO 14713:1999 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych i żeliw-

nych. Powłoki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. 

- PN-ISO 8501-1:2007 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: Stop-

nie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalo-

wych, oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 

powłok. 

- PN-EN 10025-1do 6:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyj-

nych. Część 1 do 6: Warunki techniczne dostawy. 

- PN-EN 10162-1:2005 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki tech-

niczne dostawy. Tolerancja wymiarów i przekroju poprzecznego 

- PN-EN 10210-1:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki tech-

niczne dostawy. 

- PN-EN 10219-1:2007 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno 

ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki 

techniczne dostawy. 

- PN-EN ISO 887:2003 Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów i nakrętek ogólnego 

przeznaczenia. Układ ogólny 

- PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub, wkrętów, śrub 

dwustronnych i nakrętek 

- PN-ISO 1891:1999 Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia 

- PN-EN ISO 4016:2002 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności C. 

- PN-EN 14399-1:2007 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń 

sprężanych. Część 1: Wymagania ogólne. 

- PN-EN 15048-1:2008 Zestawy śrubowe do połączeń niesprężanych. Część 1: 

Wymagania ogólne. 

- PN-EN ISO 10673:2009 Podkładki okrągłe do śrub z podkładką. Szereg mały, 

normalny i duży. Klasa dokładności 

- PN-EN ISO 544:2011 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Wa-

runki techniczne dostawy materiałów dodatkowych do spawania. Rodzaj wy-

robu, wymiary, tolerancje i znakowanie. 

- PN-EN ISO 14174:2012 Materiały dodatkowe do spawania -- Topniki do spawa-

nia łukiem krytym i spawania elektrożużlowego - Klasyfikacja 

- PN-EN ISO 9013:2008 Cięcie termiczne. Klasyfikacja cięcia termicznego. Spe-

cyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakości. 

- PN-EN ISO 9692-1:2014-02 Spawanie i procesy pokrewne. Zalecenia dotyczące 

przygotowania złączy. Część 1: Ręczne spawanie łukowe, spawanie łukowe 
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elektrodą metalową w osłonie gazów, spawanie gazowe, spawanie metodą TIG i 

spawanie wiązką stali. 

- PN-EN ISO 9692-2:2008 Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brze-

gów do spawania. Część 2: Spawanie stali łukiem krytym. 

- PN-EN ISO 544:2005 Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne 

dostawy spoiw do spawania. Typ wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie. 

- PN-EN ISO 21952:2009 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, 

druty, pręty i stopiwa do spawania łukowego w osłonie gazu stali odpornych na 

pełzanie. Klasyfikacja 

- PN-EN 13479:2007 Materiały dodatkowe do spawania. Ogólna norma wyrobu 

dotycząca materiałów dodatkowych i topników do spawania metali. 

10.3. Inne dokumenty 

- Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robót 

budowlano -montażowych. Tom I. Część 1. Wydawnictwo Arkady 1990. 

- Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robót 

budowlano -montażowych. Tom I. Część 2. Wydawnictwo Arkady 1990. 

- Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robót 

budowlano -montażowych. Tom I. Część 3. Wydawnictwo Arkady 1990. 

- Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robót 

budowlano -montażowych. Tom I. Część 4. Wydawnictwo Arkady 1990. 

- Instrukcje montażowe producentów 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót przeciwkorozyjnych elementów i konstrukcji stalo-

wych w obiektach budowlanych: Wielki Piec, Budynek Wyciągu, Zbiornik na Szlakę, ul. 

Wielkopiecowa 1, 27-200 Starachowice, działka nr ewid.: 1146/2, obręb 02, M: Staracho-

wice. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegó-

łowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce 

tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, 

że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynika-

jących z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Specyfikacja dotyczy wszystkich robót wykonywanych na budowie mających na celu 

zabezpieczenie antykorozyjne elementów i konstrukcji stalowych, nie dotyczy natomiast 

czynności wykonywanych w wytwórni. 

Przedmiotem opracowania jest określenie wymagań odnośnie właściwości materia-

łów, wymagań w zakresie przygotowania powierzchni i sposobów oceny podłoży, wyma-

gań dotyczących wykonania powłok przeciwkorozyjnych oraz ich odbiorów. 

Wymagania te podano dla elementów i konstrukcji stalowych: 

- zabezpieczanych całkowicie na budowie, 

- zabezpieczanych powłokami gruntowymi w wytwórni i malowanych wyrobami 

malarskimi na budowie, 

- zabezpieczanych systemami malarskimi w wytwórni i ostatecznie malowanych na 

budowie, 

- zabezpieczanych powłokami metalowymi. 

1.4. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami 

oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. 

Dodatkowo w Specyfikacji używane są następujące terminy: 

1.4.1. Podłoże - powierzchnia, na którą nakłada się lub już nałożono wyrób lakierowy. 

1.4.2. Powłoka(-i) gruntowa(-e) - pierwsza(-e) powłoka(-i) systemu malarskiego, otrzy-

mana(-e) przez nałożenie farby do gruntowania. 

1.4.3. Powłoka(-i) międzywarstwowa(-e) - powłoka(-i) między powłoką(-ami) grun-

tową i nawierzchniową. 

1.4.4. Powłoka nawierzchniowa - ostatnia(-e) powłoka(-i) systemu malarskiego, prze-

znaczona(-e) do ochrony znajdujących się pod nią powłok, przed wpływem środo-

wiska, przyczyniająca(-e) się do całkowitej, deklarowanej przez system, ochrony 

przed korozją oraz nadająca(-e) odpowiednią barwę. 



 

66 

1.4.5. Farba do gruntowania - farba przeznaczona do nakładania na przygotowane po-

wierzchnie jako powłoka gruntowa, stosowana zwykle pod następne powłoki. 

1.4.6. Farba do gruntowania do czasowej ochrony - szybkoschnąca farba nakładana na 

oczyszczoną strumieniowo - ściernie konstrukcję w celu ochrony stali podczas 

montażu, przy zachowaniu możliwości spawania stali. 

1.4.7. Grubość powłoki - grubość powłoki po utwardzeniu warstwy nałożonej na pod-

łoże. 

1.4.8. Nominalna grubość powłoki - grubość określona dla każdej powłoki lub komplet-

nego systemu malarskiego, zapewniająca wymaganą trwałość. 

1.4.9. Trwałość systemu malarskiego - oczekiwany czas działania ochronnego systemu 

malarskiego do pierwszej większej renowacji. 

1.4.10. Punkt rosy - temperatura, przy której wilgoć zawarta w powietrzu będzie konden-

sowała na stałej powierzchni. 

1.4.11. Powierzchnie referencyjne - powierzchnie wyznaczone w odpowiednich miej-

scach konstrukcji, służące do oceny czy wytypowany ochronny system malarski 

wykazuje właściwości takie jak założono oraz stanowiące wzorzec, na podstawie 

którego ocenia się przygotowanie powierzchni i właściwości powłok malarskich. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000-7, pkt. 1.5. 

1.6. Dokumentacja robót przeciwkorozyjnych 

Dokumentację robót przeciwkorozyjnych stanowią: 

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruk-

tury z dnia 03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu bu-

dowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówienia dla 

którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę, 

- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infra-

struktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 

oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072), 

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku 

zamówień publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infra-

struktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy doku-

mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót bu-

dowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, 

poz. 2072), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, ta-

blicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeń-

stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmia-

nami), 
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- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostko-

wego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwiet-

nia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty 

techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi 

protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza, czyli wcześniej wymienione części składowe do-

kumentacji robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania ro-

bót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. 

U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Roboty antykorozyjne należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 

szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót przeciwkorozyjnych 

opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia. Powinny one zawierać między in-

nymi: 

- zestawienie elementów konstrukcyjnych stalowych, 

- wymagania dla konstrukcji przyjmowanych na budowie wraz z zakresem dopusz-

czalnych wad i uszkodzeń powłok malarskich lub metalowych i sposobami ich 

usunięcia, 

- technologie wykonania zabezpieczeń, ich kolejność i miejsce wykonania (w wy-

twórni czy na budowie), 

- charakterystykę zabezpieczeń przeciwkorozyjnych konstrukcji wraz z podaniem 

liczby l rodzajów powłok i ich usytuowania w obiekcie, 

- określenie liczby i wielkości powierzchni referencyjnych, 

- specyfikację i charakterystykę materiałów koniecznych do wykonania zabezpie-

czeń przeciwkorozyjnych, z powołaniem odpowiednich dokumentów odniesienia 

(normy, aprobaty techniczne) oraz podaniem pełnych nazw i symboli handlowych 

wyrobów, 

- dla robót tego wymagających plan „bioz", sporządzony zgodnie z rozporządze-

niem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji doty-

czącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126), 

- wymagania i warunki odbioru wykonanych zabezpieczeń przeciwkorozyjnych, 

- warunki użytkowania i renowacji zabezpieczeń przeciwkorozyjnych. 

Przykładowe zawartości dokumentacji projektowych dotyczących inwestycyjnych i 

renowacyjnych prac przeciwkorozyjnych za pomocą ochronnych systemów malarskich po-

dane są w PN-EN ISO 12944-8:2001. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i 

składowania podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

Materiały stosowane do wykonania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych powinny 

mieć: 

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zhar-

monizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z euro-
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pejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa człon-

kowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną 

przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

- deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez pro-

ducenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mają-

cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komi-

sję Europejską, albo 

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nie podlegające 

obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Pol-

ską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budow-

lany", 

- datę produkcji i termin przydatności do użycia podany na opakowaniu. 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Materiały malarskie do zabezpieczeń przeciwkorozyjnych W robotach malarskich 

przeciwkorozyjnych można stosować: 

- farby dyspersyjne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81914:2002, 

- farby akrylowe rozpuszczalnikowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-

81921:2004, 

- farby olejne i alkidowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81901:2002, 

- emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzo-

wane styrenowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81607:1998, 

- farby chlorokauczukowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81910:2002, 

- emalie chlorokauczukowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-

81608:1998, 

- farby poliwinylowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81903:2002, 

- emalie poliwinylowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81609:2002 i 

PN-C-81609:2002/Ap1:2004, 

- farby epoksydowe odpowiadające wymaganiom norm PN-C-81911:1997, PN-C-

81912:1997, PN-C-81916:2001 oraz PN-C-81917:2001, 

- emalie epoksydowe odpowiadające wymaganiom norm PN-C-81931:1997 i PN-

C-81932:1997, 

- emalie poliuretanowe odpowiadające wymaganiom norm PN-C-81935:2001, 

- farby krzemianowo-cynkowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-

81919:2002 i PN-C-81919:2002/Ap1:2004, 

- inne wyroby malarskie gruntujące i nawierzchniowe, które powinny odpowiadać 

wymaganiom aprobat technicznych. 

2.2.2. Materiały pomocnicze do wykonywania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych Mate-

riały pomocnicze do wykonywania robót malarskich to: 

- rozcieńczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do lakie-

rów i emalii, spirytus denaturowany, inne rozcieńczalniki przygotowane fabrycz-

nie, 

- utwardzacze do wyrobów lakierowych, 

- środki do odtłuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeń podłoża, 
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- piasek filtracyjny kwarcowy, żwirek filtracyjny, śrut łamany żeliwny i staliwny, 

śrut cięty z drutu, elektrokorund itp. 

Wszystkie ww. materiały muszą mieć własności techniczne określone przez produ-

centa lub odpowiadające wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bądź PN. 

2.2.3. Woda 

Przy czyszczeniu zanieczyszczeń rozpuszczalnych w wodzie, czyszczeniu strumie-

niem wody oraz nakładaniu powłok z farb wodorozcieńczalnych należy wykorzystywać 

wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. 

Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, 

w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu". 

Bez badań laboratoryjnych może być stosowana tylko wodociągowa woda pitna. 2.3. 

Warunki przyjęcia wyrobów malarskich na budowę 

Wyroby malarskie mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej, 

- są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i 

oznakowane (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol 

handlowy wyrobu), 

- spełniają wymagane właściwości, wskazane odpowiednimi dokumentami odnie-

sienia (Polską Normą lub aprobatą techniczną), 

- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i po-

wszechnego lub jednostkowego zastosowania, a także karty techniczne wyrobu 

lub firmowe zalecenia stosowania wyrobu, 

- farby, rozpuszczalniki, rozcieńczalniki, środki odtłuszczające i zmywające, w za-

kresie wynikającym z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 

11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11 poz. 84 z późn. zmianami), posiadają karty 

charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporządze-

niem Ministra Zdrowia z dn. 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki sub-

stancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171), 

- opakowania wyrobów malarskich zakwalifikowanych do niebezpiecznych speł-

niają wymagania podane w rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dn. 2 września 

2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i prepara-

tów niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z późn. zmianami), 

- są przydatne z uwagi na okres gwarancji (okres wymalowań powinien się koń-

czyć przed zakończeniem gwarancji wyrobu). 

Przyjęcie wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika bu-

dowy. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do zabezpieczeń antykorozyjnych wyrobów nie-

znanego pochodzenia. 

2.4. Warunki przyjęcia elementów i konstrukcji od dostawcy 

2.4.1. Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowicie na budowie 

Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji całkowicie zabezpieczanych 

przed korozją na budowie stanowią: 
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- dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi, 

- dokumenty producenta, 

- prawidłowe oznaczenia wyrobów, 

- właściwy stan powierzchni elementów. 

Na podstawie projektu, dokumentów producenta i oznaczeń sprawdza się, czy do-

starczone elementy odpowiadają zamówieniu. 

Stan powierzchni elementów konstrukcyjnych powinien odpowiadać wymaganiom 

dokumentacji projektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej. 

Wyniki sprawdzenia należy zapisać w dzienniku budowy. 

2.4.2. Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytwórni powłokami gruntowymi i ma-

lowane na budowie wyrobami malarskimi nawierzchniowymi 

Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji zabezpieczonych powłokami 

gruntowymi w wytwórni stanowią: 

- dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierające 

między innymi zestawienie elementów konstrukcyjnych stalowych oraz charak-

terystykę powłok gruntowych wykonywanych w wytwórni, 

- oznakowanie elementów, 

- dokumenty z wytwórni, w której wykonano powłoki gruntowe (dokumenty po-

winny zawierać dane o przygotowaniu powierzchni, zastosowanych wyrobach 

malarskich, ilości warstw oraz grubości powłok gruntowych). 

Każda partia elementów przychodząca na budowę powinna być oznakowana i prze-

słana z dokumentami zawierającymi następujące dane: 

- nazwę zamawiającego, numer i datę zamówienia, 

- nazwę i znak wytwórcy, 

- oznaczenie wyrobu hutniczego, symbole handlowe elementów, 

- charakterystykę powłok gruntowych (jakość przygotowania powierzchni, nazwa 

farby, data aplikacji, wyniki oceny grubości powłok), 

- liczbę i masę partii elementów. 

Wszystkie dane dotyczące charakterystyki elementów i powłok gruntowych podane 

w dokumentacji projektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji 

wytwórni muszą być zgodne. 

Ocenę właściwości powłok gruntowych wykonuje się zgodnie z zaleceniami doku-

mentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Kontrola każdej partii elementów obej-

muje badania w zakresie: 

- grubości powłoki według PN-EN ISO 2808:2000 lub PN-EN ISO 2178:1998, 

- wyglądu powłoki według PN-EN ISO 12944-7:2001, 

- przyczepności powłoki według PN-EN ISO 2409:1999 lub PN-EN ISO 

4624:2004. 

Właściwości powłok gruntowych powinny odpowiadać wymaganiom ustalonym w 

projekcie, specyfikacji technicznej oraz w normie PN-EN ISO 12944-7:2001. 

Dopuszczalne są uszkodzenia powłok gruntowych nie wymagające naprawy oraz 

podlegające na budowie naprawie, a także zabrudzenia, które można usunąć zgodnie z za-

leceniami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
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Przyjęcie elementów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 

budowy, zawierającym wyniki sprawdzenia wszystkich określonych powyżej danych do-

tyczących charakterystyki elementów i powłok gruntujących. 

2.4.3. Elementy i konstrukcje zabezpieczone systemami malarskimi w wytwórni 

Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji zabezpieczonych systemami 

malarskimi w wytwórni stanowią: 

- dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierające 

między innymi zestawienie elementów konstrukcyjnych stalowych oraz charak-

terystykę powłok wykonywanych w wytwórni, 

- dokumenty z wytwórni, w której wykonano powłoki, zawierające dane o powło-

kach i ich właściwościach podlegających kontroli przy ocenie i odbiorze. 

Każda partia elementów przychodząca na budowę powinna być oznakowana i prze-

słana z dokumentami zawierającymi następujące dane: 

- nazwę zamawiającego, numer i datę zamówienia, 

- nazwę i znak wytwórcy, 

- oznaczenie wyboru hutniczego, symbole handlowe elementów, 

- charakterystykę powłok ochronnych wykonanych w wytwórni, 

- zakres badań właściwości powłoki podlegający kontroli, wyniki badań przepro-

wadzone w wytwórni, 

- liczbę i masę partii elementów. 

Wszystkie dane dotyczące charakterystyki elementów i powłok ochronnych prze-

słane z wytwórni z odpowiednimi dokumentami muszą być zgodne z danymi w dokumen-

tacji projektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej. 

Ocenę właściwości powłok na elementach konstrukcji wykonuje się zgodnie z zale-

ceniami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Kontrola dla każdej partii 

elementów musi obejmować badania w zakresie: 

- grubości powłoki według PN-EN ISO 2808:2000 lub PN-EN ISO 2178:1998, 

- wyglądu powłoki według PN-EN ISO 12944-7:2001, 

- przyczepności powłoki według PN-EN ISO 2409:1999 lub PN-EN ISO 

4624:2004. 

Właściwości powłok powinny odpowiadać wymaganiom ustalonym w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej oraz w normie PN-EN ISO 12944-7:2001. 

Dopuszcza się określone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

uszkodzenia powłok malarskich, które podlegają naprawie na budowie oraz zabru-

dzenia, które można usunąć zgodnie z zaleceniami projektu. 

Przyjęcie elementów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 

budowy zawierającym wyniki sprawdzenia wszystkich określonych powyżej danych doty-

czących charakterystyki elementów i powłok malarskich. 

2.4.4. Elementy i konstrukcje ocynkowane zanurzeniowo w wytwórni 

Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji ocynkowanych w wytwórni 

(cynkowni) stanowią: 
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- dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierające 

między innymi zestawienie elementów konstrukcji stalowych oraz charaktery-

stykę powłok cynkowych obejmującą wymagania w zakresie: obróbki po-

wierzchniowej, odmiany powłoki, jakości, przyczepności do podłoża całkowitej 

masy powłoki na obu stronach elementu, 

- dokumenty z wytwórni (cynkowni), w której wykonano powłoki cynkowe (do-

kumenty powinny zawierać dane dotyczące elementów konstrukcji oraz informa-

cje o powierzchni cynkowanego podłoża i kąpieli cynkowej według PN-EN ISO 

1461:2000). 

Każda partia ocynkowanych elementów, dostarczanych na budowę powinna mieć 

przeprowadzone badania w zakresie: 

A. Wyglądu powłoki cynkowej oraz wielkości i sposobu naprawy wad 

Powłoka cynkowa powinna być srebrzysta, wolna od zgrubień/pęcherzy (np. miejsc, 

w których nie jest połączona z podłożem, miejsc chropowatych, odprysków cynku) i innych 

wad miejscowych. 

Niedopuszczalne są pozostałości topników i resztek żużla cynkowego, a także zgru-

bienia cynku, jeśli przeszkadzają w użytkowaniu elementu stalowego zgodnie z przezna-

czeniem. 

Dopuszczalne jest występowanie: 

- ciemno- i jasnoszarych obszarów (na przykład wzór w formie siatki szarych ob-

szarów), jeżeli powłoka ma założoną minimalną grubość, 

- nieznacznej nierówności powierzchni zewnętrznej, 

- białej rdzy (korozji cynku) na elementach sezonowanych. 

Dopuszczalne są także ślady po naprawach, jeżeli łączna powierzchnia podlegająca 

naprawie, nie przekracza 0,5% powierzchni całkowitej elementu. Pojedynczy obszar, na 

którym brakowało powłoki nie może przekraczać wielkości 10 cm2. Jeśli istnieją większe 

obszary bez powłoki, to dany element należy ocynkować na nowo, o ile umowa nie stanowi 

inaczej. 

Naprawa powinna być wykonana za pomocą natryskiwania cieplnego cynkiem (we-

dług PN-EN 22063:1996) albo przez odpowiednie pokrycie farbą z pyłem cynkowym, w 

zakresie stosowania takich systemów. Możliwe jest również zastosowanie stopów lutow-

niczych na bazie cynku. Zamawiający powinien być poinformowany o zastosowanej me-

todzie naprawy. 

Naprawa powinna obejmować usunięcie zanieczyszczeń oraz niezbędne czyszczenie 

i przygotowanie powierzchni uszkodzonego miejsca w celu zapewnienia wymaganej przy-

czepności. 

Grubość powłoki na naprawianym obszarze powinna być co najmniej o 30 urn więk-

sza od wymaganej według tablicy 1 grubości miejscowej powłoki cynkowej. 

Powierzchnia elementów ocynkowanych po chromianowaniu nie powinna wykazy-

wać miejsc nie pokrytych powłoką chromianową, przy czym: 

- dopuszczalny jest brak powłoki chromianowej w miejscach napraw powłoki 

cynkowej oraz w miejscach styku z oprzyrządowaniem technologicznym, 

- powłoki mogą być bezbarwne lub od jasnożółtych do oliwkowobrunatnych, w 

zależności od rodzaju chromianowania, 
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- dopuszczalne jest wybarwienie z domieszką koloru niebieskiego (od żółtoniebie-

skiego do zielononiebieskiego), a także wygląd matowoszary, jeżeli jest to odbi-

ciem stanu powierzchni podłoża cynkowego, 

- nie dopuszcza się barwy czarnej w wyniku chromianowania cynku.  

B. Grubości powłoki 

Grubość powłoki bada się metodami nieniszczącymi według PN-EN ISO 2178:1998 

lub PN-EN ISO 2808:2000. Dopuszczalną minimalną miejscową grubość powłoki oraz mi-

nimalną grubość średnią należy ocenić według tablicy 1. 

Pomiarów grubości powłoki nie powinno się przeprowadzać w pobliżu: 

- krawędzi, w odległości mniejszej niż 10 mm od krawędzi elementu obrabianego, 

- powierzchni przecinanych palnikiem, 

- naroży. 

Tabela 1. Grubość powłok cynkowych 

Elementy i ich grubość mm Grubość miejscowa powłoki 

(wartość minimalna) urn 

Grubość średnia powłoki 

(wartość minimalna) um 

Stal ≥ 6 70 85 

Stal ≥ 3 do < 6 55 70 

Stal ≥ 1,5 do < 3 45 55 

Stal < 1,5 35 45 

Żeliwo ≥ 6 70 80 

Żeliwo < 6 60 70 

C. Przyczepności 

Powłoka cynkowa powinna wykazywać taką przyczepność do stalowego podłoża, 

aby w wyniku badania nie wystąpiły odwarstwienia. Przyczepność cynku do podłoża po-

winna być sprawdzana jedynie w uzasadnionych przypadkach, metodami określonymi mię-

dzy zamawiającym a wykonawcą powłoki. Przyczepność powłoki cynkowej do podłoża 

(stali) można określić metodą jakościową lub dźwiękową. 

Badanie przyczepności metodą jakościową polega na przecięciu powłoki aż do pod-

łoża rylcem grawerskim lub innym ostrym narzędziem. Na powierzchni płaskiej należy 

wykonać cztery rysy równoległe i cztery pod kątem 60° do poprzednich, wszystkie w od-

stępach 3 mm. Przyczepność powłoki należy uznać za właściwą, jeśli żaden z 9 rombów 

nie odpadł od podłoża. Do przeprowadzenia badania przyczepności powłoki do podłoża 

należy pobrać elementy w ilości 5% losowo wybranych z każdej partii określonego asor-

tymentu. Uszkodzoną powłokę cynkową po badaniu należy naprawić farbą z pyłem cyn-

kowym. 

Na żądanie zamawiającego, w uzgodnieniu z zakładem cynkowniczym, przyczep-

ność można określić metodą dźwiękową. Badanie przyczepności podłoża metodą dźwię-

kową 

polega na dziesięciokrotnym opukaniu kontrolowanego elementu w środku i na 

końcu, młotkiem o masie 250 g i wysłuchaniu wydawanego dźwięku. Dźwięk pełny meta-

liczny świadczy o dobrej przyczepności powłoki do podłoża. Dźwięk głuchy świadczy o 

złej przyczepności do podłoża. Młotek powinien mieć powierzchnię kulistą o promieniu 20 

mm. Siła uderzenia powinna być taka, aby na powierzchni powłoki nie powstały widoczne 

wgłębienia. 
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Wszystkie dane dotyczące charakterystyki elementów i powłoki zawarte w dokumen-

tacji projektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji z cynkowni 

muszą być zgodne. 

2.5. Warunki przechowywania materiałów do robót przeciwkorozyjnych 

2.5.1. Warunki przechowywania wyrobów malarskich do robót przeciwkorozyjnych 

Materiały do robót malarskich antykorozyjnych należy składować na budowie w ory-

ginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, w pomieszczeniach zabezpieczonych 

przed działaniem czynników atmosferycznych, najkorzystniej w temperaturze 5-25°C, z 

dala od źródeł ognia i ciepła. 

Częściowo zużyte opakowania mogą zostać ponownie szczelnie zamknięte i użyte 

później, jeżeli inaczej nie podano w kartach technicznych producenta farb. Częściowo zu-

żyte opakowania powinny być wyraźnie oznakowane. 

2.5.2. Warunki przechowywania elementów konstrukcji stalowej na placu budowy 

A. Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowicie na budowie 

Elementy i konstrukcje stalowe bez zabezpieczenia antykorozyjnego należy przecho-

wywać na budowie w miejscach suchych, najlepiej pod wiatami. Składować elementy na-

leży na podkładach z betonu, drewna, kamieni lub stali, na wysokości co najmniej 30 cm 

od poziomu gruntu. Czas składowania nie powinien przekraczać 1 miesiąca. 

Dopuszcza się dłuższe składowanie pod warunkiem wykonania zabezpieczeń czaso-

wych, zachowujących trwałość w przewidywanym okresie składowania. 

B. Elementy i konstrukcje zabezpieczone powłokami gruntowymi w wytwórni i 

malowane na budowie wyrobami malarskimi nawierzchniowymi 

Elementy i konstrukcje stalowe z powłokami gruntowymi powinny być przechowy-

wane w miejscach suchych, zadaszonych lub w magazynach. Nie wolno ich przechowywać 

w warunkach bezpośredniego oddziaływania czynników atmosferycznych. Składować ele-

menty należy na podkładach z drewna, betonu, kamienia lub stali na wysokości co najmniej 

30 cm od poziomu terenu. Czas składowania nie powinien być dłuższy niż 2 miesiące. W 

przypadku dłuższego czasu składowania zagruntowane elementy należy poddać dokładnej 

kontroli, w celu ustalenia ewentualnych uszkodzeń powstałych podczas składowania. 

C. Elementy i konstrukcje zabezpieczone systemami malarskimi w wytwórni 

Elementy i konstrukcje stalowe zabezpieczone systemami malarskimi przechowuje 

się w takich samych warunkach jak elementy z powłokami gruntowymi. Przy czym czas 

składowania tych elementów nie powinien być dłuższy niż dopuszczalny okres gwarancji. 

D. Elementy i konstrukcje ocynkowane 

Ocynkowane elementy konstrukcji stalowych należy przechowywać w środowisku o 

kategorii korozyjności atmosfery nie większej niż C2 według PN-EN 12500:2002. Ele-

menty powinny być rozmieszczone tak, by nie były narażone na uszkodzenia mechaniczne. 

Składować elementy należy na podkładach, na wysokości co najmniej 30 cm od po-

ziomu terenu. 

E. Wszystkie elementy konstrukcji stalowych składowane w pakietach, niezależnie od 

stanu zabezpieczenia przeciwkorozyjnego ich powierzchni powinny być poprzekła-

dane drewnianymi przekładkami o wysokości umożliwiającej swobodne wprowadze-

nie zawiesia linowego, celem dalszego ich transportu. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" 

Kod CPV 45000000-7, pkt 3 

3.2. Sprzęt i narzędzia do wykonywania robót przeciwkorozyjnych 

Do wykonywania robót przeciwkorozyjnych należy stosować: 

- szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża, 

- pistolety igłowe, szlifierki, młotki udarowe, szczotki druciane obrotowe, 

- sprężarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali, 

- pędzle i wałki, 

- urządzenia do pneumatycznego lub hydrodynamicznego natrysku, 

- mieszadła napędzane wiertarką elektryczną, 

- drabiny i rusztowania. 

Przy doborze sprzętu i narzędzi należy uwzględnić wymagania producenta wyrobów 

stosowanych do wykonania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" 

Kod CPV 45000000-7, pkt 4 

4.2. Transport materiałów malarskich do robót przeciwkorozyjnych 

Transport materiałów do robót antykorozyjnych w oryginalnych opakowaniach nie 

wymaga specjalnych urządzeń i środków transportu. W czasie transportu należy zabezpie-

czyć przewożone materiały w sposób wykluczający uszkodzenie opakowań. W przypadku 

dużych ilości materiałów zalecane jest przewożenie ich na paletach i użycie do załadunku 

oraz rozładunku urządzeń mechanicznych. 

Wyroby lakierowe należy pakować, składować i transportować zgodnie z wymaga-

niami normy PN-89/C-81400 „Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i trans-

port" oraz warunkami określonymi przez producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod 

CPV 45000000-7, pkt 5 

5.2. Powierzchnie referencyjne 

Powierzchnie referencyjne na konstrukcji wyznaczają wspólnie przedstawiciele wy-

konawcy, inwestora i producenta farb wybierając rejony, w których występują narażenia 

korozyjne typowe dla warunków eksploatacji zabezpieczanego obiektu. 

Przygotowanie powierzchni i nakładanie powłok na powierzchniach referencyjnych 

musi być wykonywane w obecności wszystkich zainteresowanych stron, zgodnie z zatwier-

dzoną technologią. Protokoły z oceny parametrów jakości powierzchni i pokrycia na po-

wierzchniach referencyjnych wraz z dokładnym opisem i schematem ich usytuowania na 

obiekcie stanowią załączniki do dokumentacji powykonawczej. 

Zalecana liczba i wielkość powierzchni referencyjnych podana jest w tablicy 2. 
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Tabela 2. Liczba powierzchni referencyjnych 

Wielkość konstrukcji (powierzchnia malo-

wana) m2 

Zalecana liczba po-

wierzchni referencyj-

nych 

Zalecany % po-

wierzchni referen-

cyjnej w odniesie-

niu do całkowitej 

powierzchni kon-

strukcji 

Zalecana całkowita 

wielkość powierzchni 

referencyjnych 

m2 

do 2000 3 0,6 12 

powyżej 2000 do 5000 5 0,5 25 

powyżej 5000 do 10000 7 0,5 50 

powyżej 10000 do 25000 7 0,3 75 

powyżej 25000 do 50000 9 0,2 100 

powyżej 50000 9 0,2 200 

5.3. Wymagania dotyczące podłoży 

Ogólne wymagania dotyczące przygotowania podłoży podane są w PN-EN ISO 

12944-4:2001. 

Ochronny system malarski wymaga prawidłowego przygotowania powierzchni, 

które zależy od jej stanu początkowego i końcowego. 

Metody przygotowania powierzchni opisane są w PN-EN ISO 12944-4:2001. Przy-

gotowanie powierzchni powinno zostać ocenione na podstawie wzrokowej oceny czystości 

profilu powierzchni i czystości chemicznej, z zastosowaniem metod podanych w PN-EN 

ISO 12944-4:2001. 

5.3.1. Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowicie na budowie Powierzchnie ele-

mentów i konstrukcji stalowych przed malowaniem nie mogą być: 

- zanieczyszczone smarami, olejami, tłuszczami, solami, kwasami, alkaliami, 

- pokryte zgorzeliną walcowniczą, rdzą, topnikami z procesu spawania i powło-

kami lakierowymi. 

Powierzchnie elementów i konstrukcji stalowych wymagają więc przed malowaniem 

odpowiedniego przygotowania. 

Przygotowanie powierzchni obejmuje: 

- oczyszczenie wstępne, polegające na: wyrównaniu nierówności, w tym usunięciu 

zadziorów, zaokrągleniu krawędzi, wyrównaniu spoin i nierówności po spawa-

niu punktowym oraz wyrównaniu szczelin powstałych w miejscach łączenia ele-

mentów, 

- oczyszczenie właściwe mające na celu usunięcie zgorzeliny, rdzy, olejów i sma-

rów, produktów spawania, wilgoci, a także innych zanieczyszczeń oraz nadanie 

podłożu odpowiedniej chropowatości. 

Zalecane metody usuwania warstw i obcych zanieczyszczeń powierzchni: 

- smarów i oleju - poprzez czyszczenie wodą, parą, emulsją, rozpuszczalnikiem 

organicznym lub czyszczenie alkaliczne, 

- zanieczyszczeń rozpuszczalnych w wodzie np. soli - poprzez czyszczenie wodą, 

parą lub czyszczenie alkaliczne, 

- zgorzeliny walcowniczej - poprzez trawienie kwasem, obróbkę strumieniowo-

ścierną na sucho lub na mokro bądź poprzez czyszczenie płomieniem, 
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- rdzy - tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej 

plus dodatkowo czyszczenie z wykorzystaniem narzędzia z napędem mechanicz-

nym bądź czyszczenie strumieniem wody, 

- powłok lakierowych - poprzez usuwanie powłok za pomocą past rozpuszczalni-

kowych lub alkalicznych, obróbkę strumieniowo-ścierną na sucho bądź mokro, 

czyszczenie strumieniem wody a także omiatanie ścierniwem, 

- produktów korozji cynku - poprzez omiatanie ścierniwem lub czyszczenie alka-

liczne. 

Ostateczny efekt przygotowania powierzchni tj. oczyszczenia jej do odpowiedniego 

stopnia czystości zależy od jej stopnia skorodowania przed oczyszczeniem i zastosowanych 

metod czyszczenia. 

Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia należy 

uwzględniać: 

- wymagania producentów wyrobów malarskich, 

- przewidywaną trwałość ochronnego systemu malarskiego, 

- kategorię korozyjności środowiska, w którym będzie użytkowana konstrukcja 

(PN-EN ISO 12944-2:2001). 

Przygotowanie powierzchni do malowania powinno być zgodne z wymaganiami do-

kumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

5.3.2. Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytwórni powłokami gruntowymi lub 

systemami malarskimi 

Właściwości powłok gruntowych lub systemów malarskich są kontrolowane przy 

przyjmowaniu elementów i konstrukcji na budowę zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 

2.4.2. i 2.4.3. niniejszej specyfikacji. Dopuszczalne jest przyjęcie na budowę elementów i 

konstrukcji, których powłoki gruntowe lub systemy malarskie nie wymagają naprawy bądź 

podlegają dozwolonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej naprawie 

albo oczyszczeniu. Naprawę lub oczyszczenie powłok gruntowych lub systemów malar-

skich należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami wytwórni, która nałożyła powłoki grun-

towe bądź systemy malarskie albo wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej. 

Po przeprowadzeniu montażu konstrukcji zabezpieczonych w wytwórni powłokami 

gruntowymi lub systemami malarskimi należy wykonać również powłoki gruntowe i ma-

larskie na złączach. Przed ich wykonaniem konieczne jest przygotowanie zabezpieczanych 

powierzchni, zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfi-

kacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego opracowanej dla realizowanego 

przedmiotu zamówienia i pkt. 5.3.1. niniejszej ST. 

Rodzaje powłok gruntowych i malarskich, technologia oraz warunki wykonania po-

włok na złączach powinny być podane w dokumentacji projektowej i specyfikacji tech-

nicznej. 

Przy pracach należy zwrócić szczególną uwagę na staranne wykonywanie wymalo-

wań w miejscach połączeń nowej powłoki i powłoki wykonanej w wytwórni, w miejscach 

wypukłości złączy oraz na materiałach złącznych (śrubach, nitach). 

5.3.3. Elementy i konstrukcje ocynkowane w wytwórni (cynkowni) 

Bezpośrednio po przyjęciu elementów i konstrukcji ocynkowanych na budowę na-

leży dokonać naprawy powłok uszkodzonych w czasie transportu i przeładunków. Miejsca 
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uszkodzone należy oczyścić do wymaganego w normie i dokumentacji projektowej stopnia 

czystości i pokryć za pomocą natryskiwania cieplnego cynkiem (według PN-EN 

22063:1996). 

W uzgodnieniu z zamawiającym dopuszcza się pokrycie uszkodzonych miejsc farbą 

na spoiwie syntetycznym o zawartości pyłu cynkowego co najmniej 87% w suchej po-

włoce, taką liczbą warstw, by sumaryczna grubość powłok była o 30 urn większa od gru-

bości powłoki cynkowanej na danym elemencie. 

5.3.4. Elementy i konstrukcje stalowe zabezpieczane na budowie powłokami metaliza-

cyjnymi natryskiwanymi cieplnie 

A. Przygotowanie wstępne powierzchni konstrukcji 

Przygotowanie wstępne powierzchni konstrukcji przeznaczonych do natryskiwania 

cieplnie polega na usunięciu z nich, za pomocą obróbki mechanicznej lub spawania, za-

dziorów, nierówności po spawaniu, szczelin powstałych w miejscach łączenia elementów, 

pęknięć, nierówności odlewniczych i ostrych krawędzi. Ostre krawędzie należy sfazować 

lub zaokrąglić promieniem nie mniejszym niż 1 mm. Przy spawaniu należy używać wy-

łącznie spoin ciągłych (nie dopuszcza się stosowania przerywanych szwów spawalni-

czych). 

Powierzchnię konstrukcji należy odtłuścić. Do odtłuszczania powierzchni należy sto-

sować przemysłowe środki odtłuszczające lub rozpuszczalniki. Dopuszcza się usuwanie 

smarów głęboko zaabsorbowanych na powierzchni przez wypalanie palnikiem lub w piecu. 

Zanieczyszczenia z materiałów trudno usuwalnych, na przykład z bitumów, można usuwać 

za pomocą obróbki strumieniowo-ściernej, z użyciem ścierniw jednorazowego użytku. Nie 

dopuszcza się ponownego stosowania tych ścierniw do ostatecznego przygotowania po-

wierzchni. 

B. Przygotowanie ostateczne powierzchni konstrukcji 

Do ostatecznego przygotowania powierzchni elementów i konstrukcji stalowych za 

pomocą obróbki strumieniowo-ściernej należy stosować ostrokrawędziowe, suche i nie za-

nieczyszczone materiały ścierne o wielkości ziarna od 0,5 mm do 1,5 mm, na przykład 

elektrokorund, łamany śrut staliwny. 

Obróbka strumieniowo-ścierna powinna zapewnić całkowite usunięcie starych po-

włok ochronnych, śladów korozji, warstw tlenków, zgorzeliny walcowniczej oraz uzyska-

nie chropowatości powierzchni, zgodnej ze wzorcem przygotowanym według wymagań z 

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

Oczyszczona powierzchnia powinna być równomiernie matowa, o stopniu przygoto-

waniu co najmniej Sa 21/2 według PN-ISO 8501-01:1996. 

Przy wykonywaniu powłok o grubości powyżej 200 um konieczny jest stopień przy-

gotowania powierzchni Sa 3. Oczyszczonej powierzchni nie należy dotykać gołymi rękami, 

kłaść na niej narzędzi, szmat itp. oraz pozostawiać na niej pyłów powstających podczas 

obróbki strumieniowo-ściernej. Obróbkę strumieniowo-ścierną należy prowadzić wyłącz-

nie wtedy, gdy temperatura konstrukcji jest co najmniej o 3°C wyższa od temperatury 

punktu rosy. 

5.4. Warunki przy prowadzeniu prac malarskich antykorozyjnych 

Zalecane warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny być podane w kartach 

technicznych lub instrukcjach stosowania wyrobów malarskich. 

O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagań, to prace malarskie antyko-

rozyjne należy przeprowadzać w następujących warunkach: 
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- przy temperaturze malowanego podłoża nie wyższej niż 40°C, podłoże nie po-

winno być również nasłonecznione, 

- przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensującą 

parą wodną, 

- przy temperaturze podłoża co najmniej o 3°C wyższej od temperatury punktu 

rosy, a przy dużej chropowatości powierzchni o 7°C (wyznaczenie temperatury 

punktu rosy powinno być zgodne z PN-EN ISO 8502-4:2000). 

Najlepszą jakość powłoki uzyskuje się w temperaturze otoczenia w granicach 15-25° 

C, przy wilgotności względnej otaczającej atmosfery 18%. 

Prace malarskie należy wykonywać na terenie oddzielonym lub osłoniętym od prac 

innego typu, w szczególności od obróbki strumieniowo-ściernej i spawania. 

W przypadku malowania elementów wewnątrz pomieszczeń produkcyjnych należy 

unikać zapylenia pomalowanych powierzchni oraz zabezpieczyć nawiew świeżego powie-

trza do pomieszczeń, w których są malowane elementy lub konstrukcje stalowe. Nawiew 

świeżego powietrza nie powinien być kierowany bezpośrednio na malowane powierzchnie. 

Po zakończeniu malowania świeżo nałożone powłoki malarskie, przed oddaniem do 

eksploatacji, powinny być sezonowane przez okres 7-14 dni (o ile instrukcje producentów 

nie stanowią inaczej) w takich samych warunkach jak przy malowaniu. Elementy konstruk-

cyjne ze świeżo naniesioną powłoką malarską, o ile jest to możliwe, nie powinny być pod-

dane bezpośrednio działaniu promieni słonecznych oraz powietrza zanieczyszczonego 

związkami chemicznymi. 

Przy konieczności wykonywania robót malarskich na otwartym powietrzu, w razie 

wystąpienia niekorzystnych warunków atmosferycznych (np. na skutek zmian pogodowy), 

miejsca malowane należy osłonić (wiaty, folie, plandeki) oraz w miarę możliwości zasto-

sować nawiew ciepłego, suchego powietrza, aby nie dopuścić do oziębienia malowanych 

konstrukcji. 

Przeznaczone do malowania powierzchnie powinny być w bezpieczny sposób do-

stępne i dobrze oświetlone. 

5.5. Wymagania dotyczące wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych 

podane są w normie PN-EN ISO 12944-7:2001. 

Jeżeli postanowienia dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej nie stano-

wią inaczej, to przyjmuje się, że pojedyncza grubość powłoki nie może być mniejsza niż 

80% nominalnej grubości powłoki. Tak więc pojedyncza grubość powłoki powinna osiągać 

wielkość pomiędzy 80% a 100% nominalnej grubości powłoki, pod warunkiem, że prze-

ciętna wielkość dla całości (średnia) jest równa lub większa od nominalnej grubości po-

włoki. Jednocześnie należy zadbać o osiągnięcie nominalnej grubości powłoki przy unika-

niu obszarów o nadmiernej grubości. Zalecane jest by maksymalna grubość powłoki nie 

była większa niż 3-krotna nominalna grubość powłoki. W celu osiągnięcia wymaganej gru-

bości powłoki powinno się okresowo, podczas nakładania powłoki, sprawdzać jej grubość 

na mokro. 

Wszystkie trudno dostępne powierzchnie oraz krawędzie, naroża, spawy, połączenia 

nitowe i śrubowe powinny być malowane szczególnie starannie. Jeżeli wymagane jest do-

datkowe zabezpieczenie krawędzi, należy zastosować odpowiednią powłokę zaprawkową 

o odpowiedniej szerokości (ok. 25 mm) po obu stronach krawędzi. 
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Należy przestrzegać określonego odstępu czasu między nakładaniem poszczegól-

nych powłok oraz między nałożeniem ostatniej powłoki a oddaniem konstrukcji do eksplo-

atacji. Czasy te powinny wynikać z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

lub z kart technicznych wyrobów lakierowych. 

Wady każdej powłoki prowadzące do pogorszenia jej właściwości ochronnych lub 

mające znaczący wpływ na jej wygląd powinny być usunięte przed nałożeniem następnej 

powłoki. 

5.5.1. Wykonywanie powłok gruntowych, międzywarstwowych i nawierzchniowych na 

elementach i konstrukcjach zabezpieczanych całkowicie na budowie 

Charakterystyka powłok gruntowych, międzywarstwowych i nawierzchniowych po-

dana jest w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Powłoki nakłada się pędz-

lem, wałkiem lub natryskowo. 

Powłoki należy nakładać z materiałów malarskich przyjętych na budowę zgodnie z 

wymaganiami pkt. 2.3., w warunkach podanych w pkt. 5.4., na podłoże przygotowane 

zgodnie z pkt. 5.3.1. i odebrane z uwzględnieniem wymagań określonych w pkt. 6.3.2. 

niniejszej specyfikacji. 

Gruntową, czyli pierwszą warstwę powłoki należy nanieść na podłoże nie później niż 

po 6 godzinach od jego oczyszczenia. 

Podstawową techniką nakładania farb jest natrysk hydrodynamiczny (bezpo-

wietrzny). Dobierając sprzęt do rodzaju natryskiwanej farby, należy wziąć pod uwagę na-

stępujące parametry: lepkość. gęstość, rodzaj pigmentu i wymaganą temperaturę farby w 

czasie nakładania. 

Powłoka gruntowa powinna pokrywać cały profil powierzchni stalowej. Każda po-

włoka powinna być nałożona możliwie równomiernie i bez pozostawienia miejsc niepo-

krytych. 

5.5.2. Wykonywanie powłok międzywarstwowych i nawierzchniowych na konstruk-

cjach zabezpieczonych powłokami gruntowymi w wytwórni 

Wymalowania międzywarstwowych i nawierzchniowych warstw powłok na kon-

strukcjach wykonuje się zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej, w których podane są wyroby malarskie, ilości warstw i grubości poszczegól-

nych powłok oraz całego pokrycia malarskiego. Projekt i specyfikacja techniczna zawierają 

wszystkie dane dotyczące technologii nakładania, wykonania powłok oraz ich oceny. Po-

włoki międzywarstwowe i nawierzchniowe należy nakładać na powierzchnie przygoto-

wane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.2. niniejszej specyfikacji. Powierzchnie na złączach 

należy przygotować zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.1. 

Na powierzchniach zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony możliwe jest wy-

konywanie pełnych systemów malarskich po upewnieniu się, czy farba do czasowej 

ochrony jest „zgodna" z farbami stosowanymi w systemach malarskich. Termin „zgodna" 

oznacza, że dwa wyroby malarskie mogą być stosowane bez wystąpienia niepożądanych 

efektów. Przykładowe możliwości stosowania różnych farb przedstawiono w tabeli 3. 

  



 

81 

Tabela 3. Zgodność farby do gruntowania do czasowej ochrony z systemami malarskimi 

Farba do gruntowania do czasowej 

ochrony 

Zgodność ogólnych rodzajów farb do gruntowania do czasowej 

ochrony z farbami do gruntowania systemu 

malarskiego 

Rodzaj substancji 

błonotwórczej 

Pigment antyko-

rozyjny 
AK CR PVC AY EP PUR 

Krzemia-

nowe / pył 

cynkowy 

BIT 

Alkidowe różne + (+) (+) (+) (-) (-) (-) + 

Poliwinylobutyralo 

we 

różne + + + + (+) (+) (-) + 

Epoksydowe różne (+) + + + + (+) (-) + 

Epoksydowe pył cynkowy (-) + + + + (+) (-) + 

Krzemianowe pył cynkowy (-) + + + + + + + 

+ zgodna, (+) zgodność skonsultować z producentem farby, (-) niezgodna, AK - alkidowe, AY -akrylowe, 

BIT -bitumiczne, CR - chlorokauczukowe, EP - epoksydowe, PVC - poliwinylowe, PUR - poliuretanowe 

5.5.3. Malowanie ostateczne elementów i konstrukcji zabezpieczonych systemami malar-

skimi w wytwórni 

Wymalowania ostateczne wykonuje się zgodnie z wymaganiami dokumentacji pro-

jektowej i specyfikacji technicznej, zwykle stosując te same wyroby malarskie, które na-

kładano w wytwórni. Sposób oczyszczania podłoża, technika wykonania wymalowań i ich 

kontroli powinny być podane w projekcie. Dopuszcza się wykonanie powłok na podstawie 

zaleceń opracowanych przez wytwórnię, która nałożyła powłoki na elementy. Powierzch-

nia pod wymalowania ostateczne powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami pkt. 

5.3.2. niniejszej specyfikacji. 

5.6. Warunki wykonania powłok metalizacyjnych natryskiwanych cieplnie 

Dla zapewnienia optymalnej przyczepności powłoki metalizacyjnej i uniknięcia two-

rzenia się pęcherzy, natryskiwanie cieplne należy wykonywać, gdy temperatura pokrywa-

nej konstrukcji jest co najmniej o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy. 

Nie wolno natryskiwać cieplnie konstrukcji w warunkach, w których może nastąpić 

skraplanie wody na powierzchni. 

Powłokę metalizacyjną należy natryskiwać na podłoże przygotowane i odebrane z 

uwzględnieniem wymagań podanych w pkt. 5.3.4. i 6.3.2. niniejszej specyfikacji. 

Przeznaczona do pokrycia, przygotowana powierzchnia musi być czysta, sucha i nie 

wykazywać utlenienia. Dla spełnienia tego warunku należy skrócić do minimum okres od 

zakończenia przygotowania ostatecznego konstrukcji, za pomocą obróbki strumieniowo-

ściernej, do rozpoczęcia jej natryskiwania. Przerwa między tymi czynnościami nie powinna 

być dłuższa niż: 

- 0,5 h - przy przechowywaniu oczyszczonych elementów pod zadaszeniem, w wil-

gotnej atmosferze, 

- 4 h - przy przechowywaniu oczyszczonych elementów na otwartej przestrzeni, 

przy suchej pogodzie, 

- 8 h - przy przechowywaniu oczyszczonych elementów w suchym i ciepłym po-

mieszczeniu. 

Jeżeli przerwa była dłuższa lub nastąpiło zanieczyszczenie oczyszczonej po-

wierzchni, to powierzchnie konstrukcji należy ponownie poddać oczyszczeniu strumie-

niowo-ściernemu. 
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Powłoki metalizacyjne mogą być nakładane: 

- ręcznie, 

- w sposób zmechanizowany. 

Przy ręcznym nakładaniu powłok, w celu uzyskania równomiernej grubości powłoki, 

pistolet powinien być prowadzony ruchem jednostajnym w taki sposób, by każde następne 

pasmo metalu zachodziło na powłokę poprzednio nałożonego pasma. 

Nakładając powłoki grubsze niż 50 um, należy natryskiwać kilka warstw w taki spo-

sób, aby kierunek nakładania natryskiwanej warstwy był prostopadły do kierunku nakłada-

nia warstwy poprzedniej. 

Przy zmechanizowanym sposobie natryskiwania dopuszcza się nałożenie pełnej gru-

bości powłoki przy jednokrotnym przejściu urządzenia natryskującego i równoległych pa-

smach nakładania. Należy zachować równomierną grubość powłoki. 

Natryskując wyroby, które mają być następnie spawane z innymi, należy w miejscu 

przewidywanego spawania pozostawić niepokryty pas o szerokości około 50 mm (w zależ-

ności od grubości spawanego elementu). 

5.7. Warunki wykonywania malarskiego systemu powłokowego na powłokach meta-

lizacyjnych 

Przed rozpoczęciem nakładania powłoki malarskiej na powłokę metalizacyjną należy 

dokonać odbioru powłoki metalizacyjnej, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.2. 

niniejszej specyfikacji. 

Celem wydłużenia czasu ochrony przez powłokę malarską metalowe powłoki natry-

skiwane cieplnie powinny być malowane niezwłocznie po metalizacji, zanim nastąpi kon-

densacja pary wodnej. 

Powłokę malarską nakłada się ręcznie lub mechanicznie (pistoletem pneumatycznym 

lub hydrodynamicznym). Warunki wykonania powłok są zgodne z warunkami przeprowa-

dzania prac malarskich antykorozyjnych przedstawionymi w pkt. 5.4. niniejszej specyfika-

cji. 

Należy stosować wyroby lakierowe dobrane odpowiednio do kategorii korozyjności 

środowiska oraz przystosowane do nakładania na powłokę metalizacyjną. 

Rodzaj i grubość powłoki malarskiej powinny być określone w dokumentacji projek-

towej i specyfikacji technicznej. Wyrób lakierowy można rozcieńczać do lepkości roboczej 

tylko zgodnie z instrukcją producenta. 

Przed rozpoczęciem robót malarskich na co najmniej dwóch elementach metalizowa-

nych należy wykonać próbne malowanie wytypowanym zestawem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" 

Kod CPV 45000000-7, pkt 6 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót przeciwkorozyjnych 

Przed przystąpieniem do robót przeciwkorozyjnych należy przeprowadzić kontrolę i 

odbiór elementów konstrukcji od dostawcy oraz badania materiałów, które będą wykorzy-

stywane do wykonywania robót. 
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6.2.1. Kontrola i przyjęcie na budowę elementów i konstrukcji stalowych 

Przy przyjmowaniu od dostawcy elementów i konstrukcji stalowych należy wykonać 

badania i odbiór powłok ochronnych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4. niniej-

szej specyfikacji. 

Wyniki badań powinny być odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do 

dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru. 

6.2.2. Badania materiałów 

Wyroby użyte do wykonywania powłok powinny odpowiadać normom wymienio-

nym w pkt. 2.2.1. lub aprobatom technicznym. 

Bezpośrednio przed i podczas nakładania wyroby lakierowe powinny być spraw-

dzane pod względem: 

- zgodności etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentacji, 

- braku kożuszenia, 

- braku nieodwracalnego osadzania się pigmentów, 

- braku trwałego, nie dającego się wymieszać osadu (pozostały osad powinien dać 

się łatwo zredyspergować), 

- możliwości ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robót przeciw-

korozyjnych, 

- terminów przydatności do użycia podanych na opakowaniach. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania w czasie robót polegają na sprawdzaniu zgodności wykonywanych robót 

przeciwkorozyjnych z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną zabezpieczenia 

antykorozyjnego, opracowaną dla realizowanego przedmiotu zamówienia i kartami tech-

nicznymi wyrobów lub instrukcjami producentów. Badania te w szczególności powinny 

dotyczyć: 

- kontroli procesu oczyszczania powierzchni, 

- oceny przygotowania powierzchni do nakładania powłok, 

- kontroli warunków wykonywania powłok, 

- kontroli procesu nakładania powłok. 

6.3.1. Kontrola procesu oczyszczania powierzchni 

Przy kontroli jakości procesu oczyszczenia powierzchni należy: 

- zapoznać się ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu 

wyjściowego podłoża i zanieczyszczeń, zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, 

- kontrolować parametry stosowanej metody oczyszczania i pracę urządzeń, 

- ewentualnie uzupełnić technologię o proces odtłuszczania zatłuszczeń powsta-

łych podczas przygotowania powierzchni, 

- dokonać odbioru powierzchni do malowania lub wykonania powłoki metaliza-

cyjnej, z uwzględnieniem wymaganych właściwości powierzchni według doku-

mentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
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6.3.2. Ocena przygotowania powierzchni do nakładania powłok 

Ocenę przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza się nie póź-

niej niż w ciągu 1 godz. od zakończenia czyszczenia, określając zgodnie z odpowiednimi 

normami następujące właściwości powierzchni: 

- wygląd powierzchni, oceniany według PN-ISO 8501-1:1996, 

- stopień przygotowania powierzchni określany poprzez porównanie stanu podłoża 

z fotograficznymi wzorcami według PN-ISO 8501-1:1996, 

- chropowatość, określającą w umownej skali profil powierzchni, ocenianą według 

PN-EN ISO 8503-2:1999, 

- zapylenie określane według PN-EN ISO 8502-3:2000, (zapylenie nie powinno być 

większe niż na wzorcu Nr 3 według normy), 

- w przypadku konstrukcji eksploatowanych w silnie agresywnym środowisku 

ocenę obecności zatłuszczeń według metody określonej w dokumentacji projek-

towej i specyfikacji technicznej, 

- obecność soli rozpuszczalnych w wodzie według PN-ISO 8502-5:2002 (chlorki) 

lub PN-EN ISO 8502-9:2002 (przewodność roztworu). 

Zanieczyszczenia należy zdejmować z powierzchni metodą tamponową, zgodnie z 

PN-EN ISO 8502-2:2000 lub metodą Bresle'a podaną w PN-EN ISO 8502-6:2000. 

Podany ogólny zakres kontroli dotyczy zarówno całych powierzchni konstrukcji 

przygotowywanych na budowie do nakładania powłok ochronnych, jak i powierzchni 

miejsc połączeń elementów konstrukcji, które dostarczono na budowę z powłokami nanie-

sionymi w wytwórni. Szczegółowy zakres kontroli podany jest w dokumentacji projekto-

wej i specyfikacji technicznej. 

Wyniki badań przygotowania powierzchni powinny być odnotowane w formie pro-

tokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru. 

6.3.3. Kontrola warunków wykonywania powłok 

Kontrola warunków wykonywania powłok powinna obejmować określenie: 

- temperatury powietrza, 

- temperatury podłoża, 

- wilgotności względnej powietrza, 

- temperatury punktu rosy. 

Parametry te należy kontrolować zgodnie z PN-EN ISO 8502-4:2000. Wyniki badań 

należy zapisywać w dzienniku budowy. 

6.3.4. Kontrola procesu nakładania powłok malarskich Kontrola procesu malowania 

obejmuje: 

- sprawdzenie zgodności parametrów stosowanych urządzeń, na przykład: typu i 

rozmiaru dyszy, ciśnienia zasilającego, z wymaganiami producenta farby, 

- sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania składników, przestrzegania czasu 

przydatności do stosowania farb dwuskładnikowych, 

- sprawdzenie przygotowania podłoża przed nałożeniem pierwszej warstwy farby, 

- sprawdzenie grubości pierwszej warstwy farby na sucho po zagruntowaniu ele-

mentów, 
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- zgodności odstępu czasu nakładania kolejnych warstw zgodnie z instrukcją stoso-

wania farby, normą lub kartą techniczną wyrobu, 

- ocenę stanu wymalowania po nałożeniu warstw gruntujących i po malowaniu na-

wierzchniowym. Stan powłoki ocenia się nieuzbrojonym okiem przy świetle 

dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległości 30-40 cm. Świeżo naniesiona 

lub niewyschnięta powłoka malarska nie powinna wykazywać wtrąceń ciał ob-

cych, kraterów, zacieków, niedomalowań, 

- ocenę grubości poszczególnych warstw (celem eliminacji niedopuszczalnych 

wad, takich jak: za mała grubość powłok, duże zacieki, suchy natrysk, spęcherze-

nie, kraterowanie, cofanie wymalowania, ukłucia igłą, itp.). 

Wyniki badań należy zapisać w dzienniku budowy. 

6.4. Badania odbiorowe powłok 

6.4.1. Badania odbiorowe powłoki malarskiej 

Po wyschnięciu powłoki malarskie należy sprawdzać na zgodność z dokumentacją 

projektową i specyfikacją techniczną, w zakresie: 

- wyglądu powierzchni, poprzez ocenę wzrokową np. pod kątem jednolitości 

barwy, siły krycia i wad takich jak dziurkowanie, zmarszczenie, kraterowanie, 

pęcherzyki powietrza, łuszczenie, spękania i zacieki, 

- właściwości powłoki takich jak: grubość, przyczepność i porowatość, badanych 

przy użyciu przyrządów i metod podanych w dokumentacji projektowej, zgod-

nych z odpowiednimi normami. 

Grubość powłoki bada się zwykle metodami nieniszczącymi, zgodnie z PN-EN ISO 

2808:2000 lub PN-EN ISO 2178:1998. 

Przyczepność powłoki do podłoża i przyczepność międzywarstwową ocenia się me-

todami niszczącymi, zgodnie z PN-EN ISO 4624:2004 lub PN-EN ISO 2409:1999. 

Porowatość kontroluje się zwykle przy zabezpieczeniach specjalnych metodą nisko-

lub wysokonapięciową, zgodnie z procedurą badawczą określoną w dokumentacji projek-

towej i specyfikacji technicznej. 

Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej 

dla realizowanego przedmiotu zamówienia, opisane w dzienniku budowy i protokole pod-

pisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiającego) oraz wykonawcy. 

6.4.2. Badania odbiorowe powłoki metalizacyjnej natryskiwanej cieplnie Zakres badań 

jest następujący: 

A. Ocena wyglądu zewnętrznego powłoki 

Powłoki należy ocenić na podstawie oględzin powierzchni nieuzbrojonym okiem. 

Powierzchnia powłoki natryskiwanej powinna być jednorodna pod względem ziarni-

stości i mieć jednolity wygląd. Powłoka nie powinna wykazywać widocznych wad, takich 

jak: rysy, pęknięcia, pęcherze, niezwiązane cząstki, uszkodzenia i miejsca nie pokryte, 

które mogą obniżyć trwałość powłoki ochronnej i ograniczyć jej przewidywane zastoso-

wanie. 
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B. Ocena grubości powłoki 

Grubość powłoki należy ocenić metodami podanymi w PN-EN ISO 2178:1998 lub 

PN-EN ISO 2808:2000, o ile w dokumentacji projektowej nie postanowiono inaczej (liczbę 

i rozmieszczenie punktów pomiarowych, w zależności od wielkości powierzchni pomiaro-

wej, przyjąć według PN-EN 22063:1996). 

Minimalne grubości powłok w zależności od roli powłoki w systemie ochronnym, 

kategorii korozyjności środowiska i wymaganej trwałości systemu podano w tablicy 2 PN-

H-04684:1997. 

Dopuszczalne odchyłki grubości dla powłok natryskiwanych cieplnie na łatwo do-

stępnych powierzchniach podano w tablicy 3 PN-H-04684:1997. Przy natryskiwaniu ręcz-

nym w miejscach trudno dostępnych i na powierzchniach o skomplikowanych kształtach 

dopuszcza się dwukrotne zwiększenie odchyłek w stosunku do podanych w tablicy 3 wyżej 

wymienionej normy. 

W przypadku stwierdzenia zbyt małej grubości powłoki dopuszcza się jej uzupełnie-

nie, pod warunkiem, że powłoka nie uległa zawilgoceniu lub zabrudzeniu, a od czasu za-

kończenia natryskiwania nie upłynęło więcej niż 48 godz. 

C. Ocena przyczepności powłoki 

Ocenę przyczepności przeprowadza się według PN-EN 22063:1996. Przy ocenie me-

todą nacinania powłoki należy naciąć powłokę narzędziem skrawającym o twardym ostrzu 

aż do podłoża siatką rys tak, aby powstały kwadraty o określonej wielkości (tablica 4). Przy 

badaniu nie może nastąpić oddzielenie powłoki. 

Głębokość rysy należy dobrać tak, aby powłokę przeciąć aż do podłoża. Po nacięciu 

siatki należy nakleić, za pomocą wałka obciążonego 5N, odpowiednią taśmę klejącą. Ta-

śmę klejącą należy potem oderwać szybko jednym szarpnięciem, prostopadle do po-

wierzchni powłoki. 

W przypadkach niedostatecznej przyczepności powłoki, odstawania jej na krawę-

dziach, występowania pęknięć lub pęcherzy całą powłokę należy dokładnie usunąć, a 

przedmiot po powtórnej obróbce strumieniowo-ściernej poddać ponownemu natryskiwa-

niu. 

Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej 

dla realizowanego przedmiotu zamówienia, opisane w dzienniku budowy i protokole pod-

pisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiającego) oraz wykonawcy. 

6.4.3. Badania odbiorowe powłoki metalizacyjnej i malarskiego systemu powłokowego 

Badania powłoki metalizacyjnej przeprowadza się zgodnie z zasadami podanymi w 

pkt. 6.4.2. niniejszej ST. 

Powłokę malarską bada się w zakresie oceny jej wyglądu zewnętrznego, grubości i 

przyczepności, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.1. Wyniki badań powinny 

być porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji tech-

nicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu 

zamówienia, opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli 

inwestora (zamawiającego) oraz wykonawcy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne" 

Kod CPV 45000000-7, pkt 7 

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót przeciwkorozyjnych 

Powierzchnię oczyszczanych i zabezpieczanych powłokami ochronnymi konstrukcji 

oblicza się w metrach kwadratowych w rozwinięciu, według rzeczywistych wymiarów. Je-

żeli powierzchnie pełne ścian konstrukcyjnych lub zbiorników są wzmocnione kształtow-

nikami, uchwytami, króćcami itp., ograniczającymi powierzchnie pełne, wówczas należy 

stosować współczynniki uzależnione od stosunku rzutu powierzchni wzmocnień i elemen-

tów ograniczających do całej powierzchni ściany konstrukcyjnej lub zbiornika, wyrażo-

nego w procentach: 

- do 20% - współczynnik 1,15, 

- do 40% - współczynnik 1,30, 

- ponad 40% - współczynnik 1,80. 

Przy obliczaniu powierzchni rur, rurociągów, kształtowników dla uproszczenia obli-

czeń należy posługiwać się ich długościami i wskaźnikami jednostkowymi powierzchni 

przeliczonymi na 1 m długości, podanymi w tablicy 002 i 003 założeń ogólnych KNR 7-

12. 

Powierzchnię rurociągów oblicza się jako iloczyn zewnętrznego obwodu rurociągu 

przez jego długość mierzoną wzdłuż osi. Z długości rurociągów nie potrąca się długości 

kształtek, osprzętu i armatury łączonej na gwint lub przez spawanie. 

Powierzchnię przewodów (kanałów) wentylacyjnych oblicza się jako iloczyn ob-

wodu i długości przewodów, mierzoną pomiędzy punktami przecięć osi kanałów głównych 

z osiami odgałęzień. 

Powierzchnię blach falistych, żaluzji, krat, drabin, siatek ogrodzeniowych i okien 

metalowych dla uproszczenia obmierza się w metrach kwadratowych ich rzutu na płasz-

czyznę i przelicza na powierzchnie pełne przez zastosowanie poniższych współczynników: 

- blachy faliste i żaluzje malowane jednostronnie - 1,5 

- kraty okienne, drabiny, balustrady, siatki ogrodzeniowe malowane obustronnie - 

0,6 

- okna metalowe malowane jednostronnie o powierzchni szyb: 

• do 0,25 m2 - 0,55 

• powyżej 0,25 m2 - 0,25 

- kraty podestowe malowane obustronnie - 2,00 

7.3. W specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej 

dla realizowanego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady 

obmiaru robót przeciwkorozyjnych 

W szczególności można przyjąć, że jednostką obmiaru robót przeciwkorozyjnych 

jest 1 tona konstrukcji, a zasady obmiaru zgodne z zasadami podanymi w założeniach 

szczegółowych do rozdziału 09 i założeniach ogólnych KNNR nr 7.  

  



 

88 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000-7, pkt 8 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Przy robotach związanych z wykonywaniem powłok przeciwkorozyjnych elemen-

tem ulegającym zakryciu są podłoża. Odbiór podłoży musi być dokonany przed rozpoczę-

ciem nakładania powłok. W pierwszej kolejności należy dokonać odbioru elementów i kon-

strukcji stalowych przyjmowanych od dostawcy oraz odbioru powłok nałożonych w wy-

twórni na elementy i konstrukcje. Odbiorów tych dokonuje się na podstawie wyników ba-

dań określonych w pkt. 2.4. niniejszej specyfikacji. 

W następnej kolejności należy przeprowadzić odbiór powierzchni przygotowanych 

do nakładania powłok. 

Przy odbiorze przygotowania powierzchni należy przeprowadzić badania wymie-

nione w pkt. 6.3.2. niniejszej specyfikacji. Wyniki badań należy porównać z wymaganiami 

dotyczącymi przygotowania powierzchni do nakładania powłok, określonymi w dokumen-

tacji projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opraco-

wanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać, że po-

wierzchnia została prawidłowo przygotowana, tj. zgodnie z dokumentacją projektową oraz 

specyfikacją techniczną i zezwolić na przystąpienie do nakładania powłok. 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania jest negatywny przygotowanie powierzchni nie 

powinno być odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów 

koniecznych do usunięcia nieprawidłowości podłoża. Po wykonaniu ustalonego zakresu 

prac należy ponownie przeprowadzić ocenę przygotowania powierzchni. 

Powłoki gruntowe i międzywarstwowe nakładane na przygotowaną powierzchnię 

podlegają odrębnym odbiorom, o ile taki wymóg zapisany jest w dokumentacji projektowej 

lub specyfikacji technicznej bądź wykonywane były one w krytycznym etapie. Krytycz-

nym etapem jest na przykład zmiana odpowiedzialności za prace malarskie lub długie od-

stępy czasu między nałożeniem powłok gruntowych i następnych powłok. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu 

należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwe-

stora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, we-

dług zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizo-

wanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym. 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kie-

rownika budowy. 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia 

robót, jeżeli umowa taką formę przewiduje. 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odnie-

sieniu do ich zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 
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Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na pod-

stawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. 

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać 

umowa. 

Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wyko-

nywania robót, 

- szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wy-

konywania robót, 

- dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowa-

dzonych robót, protokoły kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac, 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania 

użytych materiałów i wyrobów budowlanych, 

- protokoły odbioru elementów i konstrukcji stalowych, powłok wykonanych w wy-

twórni oraz protokoły odbioru przygotowanych powierzchni i powłok wykonywa-

nych w krytycznych etapach, 

- protokoły odbiorów częściowych, 

- karty techniczne wyrobów lub instrukcje producentów dotyczące zastosowanych 

materiałów, 

- wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, 

przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porów-

nać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamó-

wienia, oraz dokonać oceny wizualnej. 

Roboty przeciwkorozyjne powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są 

pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod 

względem merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny zabezpieczenie przeciwkoro-

zyjne nie powinno być odebrane. W takim przypadku należy wybrać jedno z następujących 

rozwiązań: 

- jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności 

zabezpieczenia przeciwkorozyjnego z wymaganiami określonymi w dokumenta-

cji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawić je ponownie do odbioru, 

- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwa-

łości zabezpieczenia przeciwkorozyjnego zamawiający może wyrazić zgodę na 

dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagro-

dzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

- w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobo-

wiązany jest do usunięcia wadliwie wykonanych robót przeciwkorozyjnych, wy-

konać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzu-

pełnieniu. 

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zama-

wiającego i wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 

- ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 



 

90 

- ocenę wyników badań, 

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 

- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót przeciwkorozyjnych z 

zamówieniem. 

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego po-

między zamawiającym a wykonawcą. 

8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu zabezpieczenia prze-

ciwkorozyjnego po użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie 

ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny 

wizualnej powłok zabezpieczających przed korozją, z uwzględnieniem zasad opisanych w 

pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy)". 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwaran-

cyjnej, negatywny do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy 

wszystkie zauważone wady w wykonanych robotach przeciwkorozyjnych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wyma-

gania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót przeciwkorozyjnych może być dokonane jednorazowo po wyko-

naniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, 

po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót prze-

ciwkorozyjnych stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości ro-

bót zaakceptowanych przez zamawiającego lub 

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania robót przeciwkorozyjnych lub kwoty ryczałtowe obej-

mujące roboty przeciwkorozyjne uwzględniają: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożli-

wiających wykonanie robót na wysokości do 4 m, od poziomu podłogi lub te-

renu, 

- odbiór i przyjęcie na budowę od dostawcy elementów i konstrukcji stalowych, 

- naprawa dopuszczalnych uszkodzeń powłok elementów i konstrukcji przyjętych 

od dostawcy, 



 

91 

- przygotowanie zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i 

instrukcją producenta materiałów podstawowych i pomocniczych, 

- demontaż przed robotami przeciwkorozyjnymi i montaż po wykonaniu robót ele-

mentów, które wymagają zdemontowania w celu wykonania prac zabezpieczają-

cych przed korozją, 

- przygotowanie powierzchni elementów i konstrukcji, 

- wykonanie powłok malarskich bądź metalizacyjnych, 

- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie mon-

tażu konstrukcji oraz wykonywania robót przeciwkorozyjnych, 

- oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz oczyszczenie 

zanieczyszczonych elementów nie przeznaczonych do zabezpieczenia, 

- likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusz-

towań niezbędnych do wykonania robót malarskich na wysokości ponad 4 m od poziomu 

podłogi lub terenu. 

Przy rozliczaniu robót przeciwkorozyjnych według uzgodnionych cen jednostko-

wych koszty rusztowań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę od-

dzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań ko-

niecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m, należy ustalić w postano-

wieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej 

dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  

10.1.Normy 

- PN-EN 12500:2002 Ochrona materiałów metalowych przed korozją. Ryzyko ko-

rozji w warunkach atmosferycznych. Klasyfikacja, określanie i ocena korozyjno-

ści atmosfery. 

- PN-EN 22063:1996 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie 

cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy. 

- PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania. 

- PN-EN ISO 2178:1998 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. Po-

miar grubości powłok. Metoda magnetyczna. 

- PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć. 

- PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki. 

- PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności. 

- PN-EN ISO 8502-2:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. 

Laboratoryjne oznaczanie chlorków na oczyszczonych powierzchniach. 

- PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. 

Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do ma-

lowania (metoda z taśmą samoprzylepną). 

- PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. 
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Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed 

nakładaniem farby. 

- PN-ISO 8502-5:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ozna-

czanie chlorków na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania 

(metoda rurki wskaźnikowej). 

- PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. 

Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle'a. 

- PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. 

Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczal-

nych w wodzie. 

- PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni pod-

łoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Metoda stopniowania profilu 

powierzchni stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Sposób postępowania 

z użyciem wzorca. 

- PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji sta-

lowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowa-

dzenie. 

- PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji sta-

lowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja śro-

dowisk. 

- PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji sta-

lowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 3: Zasady projekto-

wania. 

- PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji sta-

lowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 4: Rodzaje po-

wierzchni i sposoby przygotowania powierzchni. 

- PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji sta-

lowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 5: Ochronne systemy 

malarskie.  

- PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji sta-

lowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 6: Laboratoryjne me-

tody badań właściwości. 

- PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji sta-

lowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie i 

nadzór prac malarskich. 

- PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji sta-

lowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 8: Opracowanie do-

kumentacji dotyczącej nowych prac i renowacji. 

- PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skoro-

dowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz 

podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 
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- PN-ISO 8501 -1:1996/Ap1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakła-

daniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży sta-

lowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 

powłok. 

- PN-ISO 8501-1/Ad1:1998 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie 

skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych 

oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

(Dodatek Ad 1). 

- PN-ISO 8501-1/Ad1:1998/Ap1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed na-

kładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży sta-

lowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 

powłok (Dodatek Ad 1). 

- PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie przy-

gotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalowych po miejscowym 

usunięciu tych powłok. 

- PN-ISO 8501-2:1998/Ap1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakła-

daniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 

Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalowych po 

miejscowym usunięciu tych powłok. 

- PN-H-04642:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Tere-

nowe oznaczanie rozpuszczalnych produktów korozji żelaza. 

- PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z 

cynku, aluminium i ich stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza. 

PN-C-81607:1998 Emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i fta-

lowe kopolimeryzowane styrenowane. 

- PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe. 

- PN-C-81609:2002 Emalie poliwinylowe. 

- PN-C-81609:2002/Ap1:2004 Emalie poliwinylowe. 

- PN-91/C-81700 Wyroby lakierowe. Oznaczanie zawartości cynku w farbach prze-

ciwkorozyjnych cynkowych. 

- PN-C-81803:2002 Lakiery asfaltowe ogólnego stosowania. PN-C-81901:2002 

Farby olejne i alkidowe.  

- PN-C-81902:1997 Farby poliestrowe modyfikowane wodorozcieńczalne do grun-

towania, do wielostrumieniowego polewania. 

- PN-C-81903:2002 Farby poliwinylowe. 

- PN-C-81904:2001 Farby alkidowe styrenowane do gruntowania.  

- PN-C-81906:2003 

- Wodorozcieńczalne farby i impregnaty do gruntowania.  

- PN-C-81907:2003 Wodorozcieńczalne farby nawierzchniowe. 

- PN-C-81910:2002 Farby chlorokauczukowe. 



 

94 

- PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki che-

miczne. 

- PN-C-81912:1997 Farby epoksydowe nawierzchniowe do zbiorników.  

- PN-C-81916:2001 Farby epoksydowe grubopowłokowe.  

- PN-C-81917:2001 Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony. 

- PN-C-81918:2002 Farby i emalie termoodporne. 

- PN-C-81919:2002 Farby krzemianowo-cynkowe. 

- PN-C-81919:2002/Ap1:2004 Farby krzemianowo-cynkowe. 

- PN-C-81920:2002 Farby jednoskładnikowe na powierzchnie ocynkowane. 

- PN-C-81921:2004 Farby akrylowe rozpuszczalnikowe. 

- PN-C-81930:1997 Emalia akrylowa do elektrostatycznego natrysku, biała. 

- PN-C-81931:1997 Emalie epoksydowe białe do zbiorników na produkty spożyw-

cze. 

- PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne. PN-C-81935:2001 Ema-

lie poliuretanowe.  

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

z procesów produkcji betonu. 

10.2.Inne dokumenty i instrukcje 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, 

część 3) Arkady, Warszawa 1990 r. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część C: Za-

bezpieczenia i izolacje. Zeszyt 3: Zabezpieczenia przeciwkorozyjne. Warszawa 

2004 r. 

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania 

ogólne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wy-

konania rekonstrukcji i zabezpieczenia powierzchniowego korony fundamentu Wielkiego 

Pieca oraz ścian komór Basenu na Szlakę, ul. Wielkopiecowa 1, 27-200 Starachowice, 

działka nr ewid.: 1146/2, obręb 02, M: Starachowice. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce 

tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, 

że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynika-

jących z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględ-

nieniu przepisów BHP. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Specyfikacja dotyczy wykonania naprawy konstrukcji betonowych lub jej elementów 

materiałami na bazie spoiw hydraulicznych i/lub polimerowych. Specyfikacja definiuje 

wymagania: 

- dotyczące robót przygotowawczych podłoża, 

- stawiane materiałom wchodzącym w skład systemów naprawczych, 

- dotyczące wykonania i odbiorów robót. 

1.4. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami 

oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7., 

a także zdefiniowanymi poniżej: 

1.4.1. Naprawa - przywrócenie budynku lub jego części do akceptowalnego stanu po-

przez odnowienie, wymianę lub reperację zużytych lub zdegradowanych części. 

1.4.2. Reprofilacja - odtworzenie oryginalnego geometrycznego kształtu budynku lub 

jego elementu.  

1.4.3. Metody naprawy - technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego 

obiektu. Wg PN-EN 1504-10:2005 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw kon-

strukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakością i ocena zgodno-

ści. Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu budowy oraz sterowanie 

jakością prac" - dla niniejszej ST dotyczącej reprofilacji będą to następujące me-

tody (numery metod wg niniejszej normy): 

- metoda 3.1- ręczne nakładanie zaprawy naprawczej, 

- metoda 3.2 - nadłożenie warstwy betonu, 

- metoda 3.3 - natryskiwanie betonu lub zaprawy, 

- metoda 4.4 - nałożenie warstwy zaprawy lub betonu - metoda ta polega na nało-

żeniu dodatkowej warstwy zaprawy lub betonu na element konstrukcji betono-

wej lub żelbetowej, 

- metoda 7.1 - zwiększenie grubości otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu 

cementowego lub nałożenie powłoki na powierzchnię. Metoda ta polega na 

zwiększeniu grubości otuliny lub zastosowaniu powłoki w celu zapobieżenia 

wnikaniu czynników depasywujących, 
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- metoda 7.2 - wymiana skażonego lub skarbonatyzowanego betonu. Metoda ta 

polega na zastąpieniu betonu skarbonatyzowanego betonem lub zaprawą nieska-

żoną. 

1.4.4. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych - wyroby i systemy stosowane 

do napraw powierzchniowych, przywracające właściwy kształt lub estetyczny wy-

gląd konstrukcji. 

1.4.5. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych - wyroby i systemy stosowane 

do napraw konstrukcji betonowych, zastępujące uszkodzony beton i przywracające 

ciągłość i trwałość konstrukcji. 

1.4.6. Wyroby i systemy do łączenia konstrukcyjnego - wyroby i systemy stosowane w 

celu zapewnienia trwałej konstrukcyjnej przyczepności między betonem a dodat-

kowo stosowanym materiałem. 

1.4.7. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia - wyroby i systemy nanoszone na nieza-

bezpieczone zbrojenie w celu zapewnienia ochrony przed korozją. 

1.4.8. Spoiwo hydrauliczne (H) - materiał nieorganiczny, który, reagując z wodą, ulega 

hydratacji, tworząc ciało stałe (na ogół są to cementy zgodne z PN-EN 197-1:2012 

„Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku" lub PN-EN 413-1:2011 „Cement murarski - Część 1: Skład, 

wymagania i kryteria zgodności", lub wapno budowlane zgodne z PN-EN 459-

1:2015-06 (wersja angielska) „Wapno budowlane -Część 1: Definicje, wymaga-

nia i kryteria zgodności". 

1.4.9. Spoiwo polimerowe (P) - spoiwo (np. żywica syntetyczna) składające się zasadni-

czo z dwóch komponentów, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub kataliza-

tora, utwardzające się w temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia może w 

niektórych systemach działać jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami 

polimerowymi są np.: 

- epoksydy, 

- nienasycone poliestry, 

- akryle ulegające sieciowaniu, 

- jedno- lub dwuskładnikowe poliuretany. 

1.4.10. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) - zaprawy i betony wykonane przez zmie-

szanie spoiwa hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mogące zawierać 

domieszki i dodatki, które po zmieszaniu z wodą twardnieją, w wyniku reakcji 

hydratacji. 

1.4.11. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) - zaprawy lub betony hy-

drauliczne modyfikowane przez dodanie polimeru w ilości odpowiedniej do nada-

nia specyficznych właściwości. Stosowane polimery obejmują m.in.: 

- żywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci prosz-

ków redyspergowalnych lub dyspersji wodnych, 

- polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszków redyspergo-

walnych lub dyspersji wodnych, 

- naturalne lateksy kauczukowe, 

- epoksydy. 

1.4.12. Zaprawy i betony polimerowe (PC) - mieszanki spoiw polimerowych i frakcjo-

nowanych kruszyw, utwardzające się w wyniku reakcji polimeryzacji. 

1.4.13. Zaprawa lub beton natryskowy - zaprawa lub beton nakładane pod ciśnieniem z 

użyciem dyszy, do której są doprowadzane przewodami (rurami). 

1.4.14. Metoda mokra - sposób nakładania natryskowego - zarobiona wodą zaprawa do-

starczana jest przy pomocy pompy do dyszy, skąd pneumatycznie jest natryskiwana 

na podłoże. 
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1.4.15. Metoda sucha - sposób nakładania natryskowego - polega na osobnym doprowa-

dzeniu do dyszy suchej zaprawy oraz wody, zatem połączenie się tych składników 

następuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do podłoża.  

1.4.16. Mokre na mokre - nakładanie betonu lub zaprawy na powierzchnię podobnego 

materiału, który nie jest utwardzony.  

1.4.17. Warstwa sczepna - składnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawić 

przyczepność zapraw naprawczych do podłoża betonowego, w celu osiągnięcia 

stałego połączenia, odpornego w czasie użytkowania na wilgoć, silnie alkaliczne 

środowisko i inne obciążenia. 

1.4.18. Czas otwarty - maksymalny przedział czasu między zakończeniem mieszania 

materiału do wykonania warstwy sczepnej a zakończeniem łączenia, w którym 

możliwe jest osiągniecie wymaganej przyczepności.  

1.4.19. Czas urabialności wyrobów do łączenia konstrukcyjnego - czas w jakim zarób 

wymieszanego materiału pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w któ-

rych materiał nadaje się do użycia. 

1.4.20. Łączenie konstrukcyjne - układanie mieszanki betonowej lub zaprawy napraw-

czej z wykorzystaniem złącza adhezyjnego w wyniku czego powstały układ two-

rzy część konstrukcji i powinien działać jednolicie.  

1.4.21. Podłoże matowo wilgotne - podłoże (zaprawa, beton) o jednorodnej, ciemnej i 

matowej powierzchni. Woda naniesiona na tak przygotowane podłoże musi w 

krótkim czasie ulec wchłonięciu, nie może występować na powierzchni błysz-

cząca warstewka wody. 

1.4.22. Podłoże suche - za podłoże suche uważa się beton lub zaprawę o wilgotności ma-

sowej nie przekraczającej 4%, o ile SST zastosowanego wyrobu/systemu nie sta-

nowi inaczej. 

1.4.23. Powłoka aktywna - powłoka, która zawiera elektrochemicznie aktywne pig-

menty, mogące działać jako inhibitory lub mogące zapewnić lokalną ochronę ka-

todową (dotyczy zabezpieczenia zbrojenia przed korozją).  

1.4.24. Powłoka odcinająca - powłoka izolująca zbrojenie od wody porowej zawartej w 

otaczającej matrycy cementowej (dotyczy zabezpieczenia zbrojenia przed koro-

zją). 

1.4.25. Punkt rosy - temperatura, przy której powietrze o określonej zawartości pary 

wodnej osiągnie stan nasycenia.  

1.4.26. Środowisko agresywne - środowisko powodujące niszczenie betonu lub żelbetu, 

wg PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) Beton - Wymagania, właściwo-

ści, produkcja i zgodność". 

1.4.27. Agresywne środowisko ciekłe - środowisko, którego oddziaływanie jest okre-

ślone składem i właściwościami jego stanu ciekłego. 

1.4.28. Stopień agresywności środowiska - techniczna ocena intensywności agresyw-

nego oddziaływania środowiska na zmianę właściwości technicznych. 

1.4.29. Okresowe oddziaływanie środowiska agresywnego - oddziaływanie środowiska 

agresywnego w sposób okresowy lub cykliczny. 

1.4.30. Żywotność (czas obrabialności, czas obróbki) - maksymalny czas, w jakim ma-

teriał może być użyty po zarobieniu.  

1.4.31. Oczyszczanie strumieniowe - usuwanie materiału podłoża betonowego do mak-

symalnej głębokości 2 mm.  

1.4.32. Oczyszczanie strumieniowo-ścierne - oczyszczanie strumieniem powietrza z do-

datkiem materiału ściernego. 
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1.4.33. Selektywne oczyszczanie hydrodynamiczne - usuwanie uszkodzonego betonu z 

pozostawieniem betonu nieuszkodzonego o wybranej wytrzymałości z użyciem 

wody pod wysokim ciśnieniem. 

1.4.34. Oczyszczanie strumieniem wody - oczyszczanie strumieniem wody pod wyso-

kim ciśnieniem z dodatkiem lub bez dodatku materiału ściernego. 

1.4.35. Usuwanie mechaniczne - usuwanie podłoża przez młotkowanie lub ścieranie. 

1.4.36. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne - usuwanie betonu do wybranej 

głębokości z użyciem wody pod wysokim ciśnieniem. 

1.4.37. Wilgotność masowa - wyrażony w % stosunek masy wilgoci znajdującej się w 

materiale do masy materiału suchego.  

1.4.38. Wilgotność względna powietrza - stosunek ciśnienia cząstkowego pary zawartej 

w powietrzu do ciśnienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ci-

śnieniu powietrza. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgod-

ność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora 

nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000-7, pkt 1.5. 

1.6. Dokumentacja wykonania prac naprawczych 

Dokumentacja wykonania prac naprawczych stanowi część składową dokumentacji 

robót budowlanych, której wykaz oraz podstawy prawne sporządzenia podano w ST „Wy-

magania ogólne", pkt 1.6. Kod CPV 45000000-7. Przy wykonywaniu tych robót należy 

wykorzystać lub sporządzić także: 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i stosowania w budownictwie 

na terytorium RP, wyrobów będących materiałami budowlanymi, zgodnie z 

ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 

2016 r. Nr 0, poz. 1570), rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 

NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiającym zharmonizowane warunki 

wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylającym dyrektywę Rady 

89/106/EWG, karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące 

stosowania wyrobów, 

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi 

protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentację powykonawczą, czyli części składowe dokumentacji robót z nanie-

sionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z ustawą z 7 

lipca 1994 r. Prawo budowlane - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290). 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i skła-

dowania podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

Materiały wchodzące w skład systemu napraw konstrukcji betonowych lub żelbeto-

wych wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP i będące 

materiałami budowlanymi w myśl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 

2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) oraz rozporządzeniem Parlamentu 

Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiającym zharmo-

nizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylającym dyrek-

tywę Rady 89/106/EWG, powinny mieć: 
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- oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zhar-

monizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm lub z eu-

ropejską oceną techniczną, albo 

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nieobjęte normą 

zharmonizowaną - dla której zakończył się okres koegzystencji - i dla których nie 

została wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodności z Pol-

ską Normą lub aprobatą techniczną (do końca okresu ważności tej aprobaty wy-

danej do 31 grudnia 2016 r., a później krajową oceną techniczną), bądź uznano za 

„regionalny wyrób budowlany", albo 

- legalne wprowadzenie do obrotu w innym państwie członkowskim Unii Europej-

skiej lub w państwie członkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Han-

dlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Tur-

cji, o ile wyroby budowlane udostępniane na rynku krajowym są nieobjęte zakre-

sem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o których 

mowa w art. 2 pkt 10 rozporządzenia Nr 305/2011, a ich właściwości użytkowe 

umożliwiają spełnienie podstawowych wymagań przez obiekty budowlane zapro-

jektowane i budowane w sposób określony w przepisach techniczno-budowla-

nych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym 

udostępnianym na rynku krajowym dostarcza się informacje o jego właściwo-

ściach użytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami państwa, w którym wyrób 

budowlany został wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje ob-

sługi oraz informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie 

ten wyrób stwarza podczas stosowania i użytkowania), albo 

- dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym. 

Oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wyrobu, kraju 

pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatności do użytkowania). 

2.2. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny być 

rozwiązaniami systemowymi i powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w doku-

mentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach tech-

nicznych, wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności w 

krajowych ocenach technicznych, kartach technicznych itp.). 

Wymagania i właściwości użytkowe materiałów muszą odpowiadać zamierzonym 

zastosowaniom i przyjętym metodom naprawy. Wymagania stawiane wyrobom definiują 

generalnie normy serii PN-EN 1504, jednakże na rynku funkcjonuje znaczna liczba syste-

mów posiadających ważne aprobaty aprobaty techniczne (np. IBDiM), wydane do 31 grud-

nia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowe oceny techniczne. W tym ostat-

nim przypadku wymagania techniczne oraz zakres zastosowania systemów definiują apro-

baty. Dla wyrobów deklarowanych na zgodność z normami serii PN-EN 1504 decyzję o 

uwzględnieniu w wymaganiach parametrów dodatkowych (dla niektórych zastosowań) po-

dejmuje projektant indywidualnie dla każdej naprawianej konstrukcji, w zależności od 

przyczyn uszkodzeń, oddziaływujących obciążeń i metody naprawy. 

Zawsze należy stosować rozwiązanie systemowe, niedopuszczalne jest mieszanie 

systemów. 

2.2.1. Podłoże 

Dla napraw konstrukcyjnych, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-3:2006 

„Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstruk-

cyjne", podłożem pod systemy naprawcze jest: 
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- beton zgodny z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) Beton - Wymaga-

nia, właściwości, produkcja i zgodność", o parametrach wytrzymałościowych 

pozwalających na uzyskanie przyczepności wyrobu naprawczego ≥ 2 MPa, gdy 

stosowane są wyroby klasyfikowane jako R4 lub przyczepności ≥ 1,5 MPa, gdy 

stosowane są wyroby klasyfikowane jako R3. 

Dla napraw niekonstrukcyjnych, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-

3:2006 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wy-

magania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 3: Naprawy konstrukcyjne i nie-

konstrukcyjne", podłożem pod systemy naprawcze jest: 

- beton zgodny z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) Beton - Wymaga-

nia, właściwości, produkcja i zgodność", o parametrach wytrzymałościowych 

pozwalających na uzyskanie przyczepności wyrobu naprawczego ≥ 0,8 MPa, 

gdy stosowane są wyroby klasyfikowane jako R2 lub R1. Osiągnięcie wartości 

0,8 MPa nie jest wymagane, jeżeli nastąpi zniszczenie kohezyjne w materiale na-

prawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymałość na roz-

ciąganie 0,5 MPa.  

Powyższe parametry należy zawsze skonfrontować z wymaganiami producenta sys-

temu. W zależności od dodatkowych wymagań parametry te mogą ulec podwyższeniu, rów-

nież w szczególnych przypadkach producent systemu lub projektant może dopuścić stoso-

wanie systemów naprawczych na podłożu o niższych parametrach wytrzymałościowych. W 

szczegółowej Specyfikacji Technicznej należy w tym miejscu określić te dodatkowe wyma-

gania oraz wielkość parametrów podwyższonych. 

W przypadku stosowania żywicznych zapraw naprawczych (zapraw polimerowych 

typu PC) „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Część C: Zabez-

pieczenia i izolacje. Zeszyt 9: Naprawa konstrukcji żelbetowych przy użyciu kompozytów 

z żywic syntetycznych (ITB, 2006)" wymagają podłoża z betonu klasy C20/25 wg PN-EN 

206+A1:2016-12 (wersja angielska) „Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność". 

2.2.2. Wyroby i systemy do napraw - wymagania wg norm serii PN-EN 1504 

Zestawienie wymaganych właściwości użytkowych wyrobów do napraw konstruk-

cyjnych i niekonstrukcyjnych dotyczące zamierzonych metod naprawy wg PN-EN 1504-

3:2006 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wy-

magania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 3: Naprawy konstrukcyjne i nie-

konstrukcyjne" podano w tabeli 1: 
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Tabela 1. Wymagane badania właściwości użytkowych wyrobów dla poszczególnych metod 

napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006 

Właściwości użytkowe 
Metoda naprawy 

3.1-3.2 3.3 a) 4.4 7.1-7.2 

Wytrzymałość na ściskanie + + + + 

Zawartość jonów chlorkowych b) + + + + 

Przyczepność + + + + 

Ograniczony skurcz/pęcznienie c) + + + + 

Trwałość 

a) Odporność na karbonatyzację b) d) + + + + 

b) Kompatybilność cieplna EN 1 3687, Część 1 lub Część 2, 

lub Część 4 e) 

* * * * 

Moduł sprężystości * * + * 

Odporność na poślizg f) *  * * 

Współczynnik rozszerzalności cieplnej c) g) * * * * 

Absorpcja kapilarna (przepuszczalność wody) e) h) * * * * 

+ dla wszystkich zamierzonych zastosowań 

* dla niektórych spośród zamierzonych zastosowań 

a) ze względu na sposób nakładania, niektóre metody badań mogą być modyfikowane (patrz EN 

14487-1), 

b) nie dotyczy napraw betonu niezbrojonego, 

c) jeśli stosowane są cykle cieplne, to badanie nie jest wymagane, 

d) badanie nieprzydatne, jeśli system naprawczy zawiera system ochrony powierzchniowej o potwier-

dzonej zdolności ochrony przed karbonatyzacją (patrz EN 1504-2) lub stanowi zaprawę PC, 

e) zależnie od warunków ekspozycji środowiskowej, 

f) tylko dla obszarów, na których odbywa się ruch, 

g) stosuje się tylko do zapraw PC, 

h) odporności korozyjnej dotyczą wymagania odnośnie do zawartości chlorków i przepuszczalności 

wody, 

Uwaga: właściwości użytkowe i numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-

3:2006.  

 

2.2.2.1. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych 

Zestawienie najważniejszych wymagań i właściwości technicznych wyrobów i sys-

temów do napraw konstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006 „Wyroby i systemy do 

ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakością i 

ocena zgodności - Część 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne" podano w tablicy 

2. 

  



 

106 

Tabela 2. Wymagania i właściwości techniczne wyrobów i systemów do napraw konstrukcyj-

nych wg PN-EN1504-3:2006 

Lp. Właściwość użytkowa 
Podłoże 

kontrolne 

Metoda ba-

dania wg 

Wyroby 

Klasa R4 Klasa R3 

1. Wytrzymałość na ściskanie, MPa brak EN 12190 ≥ 45 ≥ 25 

2. Zawartość jonów chlorkowych, % brak EN 1015-17 ≤ 0,05 ≤ 0,05 

3. Przyczepność, MPa MC(0,40) EN 1542 ≥ 2 ≥ 1,5 

4. Ograniczony skurcz/pęcznienie b) c) MC(0,40) EN 12617-4 przyczepność po badaniu d) e), MPa 

≥ 2 ≥ 1,5 

5. Odporność na karbonatyzację f) brak EN 13295 dk < betonu kontrolnego 

(MC(0,45)) 

6. Moduł sprężystości, GPa brak EN 13412 ≥ 20 ≥ 15 

7. 

Kompatybilność 

cieplna f) h) 

Część 1 

Zamrażanie-rozmra-

żanie 

MC(0,40) 

EN 13687-1 

Przyczepność po 50 cyklach d) e), 

MPa 

≥ 2 ≥ 1,5 

8. Część 2 Zraszanie EN 13687-2 Przyczepność po 30 cyklach d) e), 

MPa 

≥ 2 ≥ 1,5 

9. Część 4 Cykle su-

szenia 

EN 13687-4 Przyczepność po 30 cyklach d) e), 

MPa 

 ≥ 2  ≥ 1,5 

10. Odporność na poślizg brak EN 13036-4 

Klasa l: > 40 jednostek przy bada-

niu na mokro 

Klasa II: > 40 jednostek przy bada-

niu na sucho 

Klasa III: > 55 jednostek przy bada-

niu na mokro 

11. Współczynnik rozszerzalności cieplnej 
c) 

brak EN 1770 Nie wymagane, jeśli przeprowadza 

się badanie 7, 8 lub 9, w innym 

przypadku wartość deklarowana 

12. Absorpcja kapilarna, kg*m-2*h-0,5 brak EN 13057 ≤ 0,05 

b) nie wymagane przy metodzie naprawy 3.3, 

c) nie wymagane, jeśli stosuje się cykle cieplne, 

d) wartość średnia przy braku pojedynczych wartości mniejszych niż 75% wymaganego minimum, 

e) maksymalna dopuszczalna średnia szerokość rysy ≤ 0,05 mm przy braku rys ≥ 0,1 mm i braku od-

spojeń, 

f) dla trwałości, 

g) wybór metody zależy od warunków ekspozycji. Jeśli wyrób spełnia wymagania Części 1, uznaje się, 

że spełnia 

h) także wymagania Części 2 i Części 4.  

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006. 

  



 

107 

2.2.2.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych 

Zestawienie najważniejszych wymagań i właściwości technicznych wyrobów i sys-

temów do napraw niekonstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006 „Wyroby i systemy do 

ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakością i 

ocena zgodności - Część 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne" podano w tabeli 3. 

Tabela 3. Wymagania i właściwości techniczne wyrobów i systemów do napraw niekonstruk-

cyjnych wg PN-EN 1504-3: 2006 

Lp. Właściwość użytkowa 

Podłoże 

kontrolne 

Metoda ba-

dania wg 

Wyroby 

Klasa R2 Klasa R1 

1. Wytrzymałość na ściskanie, MPa brak EN 12190 ≥ 15 ≥ 10 

2. Zawartość jonów chlorkowych, % brak EN 1015-17 ≤ 0,05 ≤ 0,05 

3. Przyczepność, MPa MC(0,40) EN 1542 ≥ 0,8 a) 

4. Ograniczony skurcz/pęcznienie b) c) MC(0,40) EN 12617-4 przyczepność po 

badaniu d) e), MPa 

brak wymagań 

≥ 0,8 a) 

5. Odporność na karbonatyzację f) brak EN 13295 brak wymagań g) 

6. Moduł sprężystości, GPa brak EN 13412 brak wymagań 

7. 

Kompatybilność 

cieplna f) h) 

Część 1 

Zamrażanie-roz-

mraża nie 

MC(0,40) 

EN 13687-1 

przyczepność po 

50 cyklach d) e) , 

MPa 

sprawdzenie wi-

zualne po 50 cy-

klach e) 
≥ 0,8 a) 

8. Część 2 Zraszanie EN 13687-2 

przyczepność po 

30 cyklach d) e) , 

MPa 

sprawdzenie wi-

zualne po 30 cy-

klach e) 
≥ 0,8 a) 

9. 
Część 4 Cykle su-

szenia 
EN 13687-4 

przyczepność po 

30 cyklach d) e) , 

MPa 

sprawdzenie wi-

zualne po 30 cy-

klach e) 
≥ 0,8 a) 

10. Odporność na poślizg brak EN 13036-4 

Klasa l: > 40 jednostek przy badaniu 

na mokro 

Klasa II: > 40 jednostek przy badaniu 

na sucho 

Klasa III: > 55 jednostek przy bada-

niu na mokro 

11. 
Współczynnik rozszerzalności ciepl-

nej c) 
brak EN 1770 

Nie wymagane, je-

śli przeprowadza 

się badanie 7, 8 lub 

9, w innym przy-

padku wartość de-

klarowana 

brak wymagań 

12. Absorpcja kapilarna, kg*m-2*h-0,5 brak EN 13057 ≤ 0,05 brak wymagań 

a) osiągnięcie wartości 0,8 MPa nie jest wymagane, jeśli następuje zniszczenie kohezyjne w materiale 

naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymałość na rozciąganie 0,5 MPa, 

b) nie wymagane przy metodzie naprawy 3.3, 

c) nie wymagane, jeśli stosuje się cykle cieplne, 

d) wartość średnia przy braku pojedynczych wartości mniejszych niż 75 % wymaganego minimum, 

e) maksymalna dopuszczalna średnia szerokość rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku od-

spojeń, 

f) dla trwałości, 

g) nie stosuje się przy ochronie przed karbonatyzacją, chyba że system naprawczy zawiera system 

ochrony powierzchniowej o potwierdzonej zdolności ochrony przed karbonatyzacją (patrz EN 1504-

2), 

h) wybór metody zależy od warunków ekspozycji. Jeśli wyrób spełnia wymagania Części 1, uznaje się, 

że spełnia także wymagania Części 2 i Części 4. 

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006. 
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2.2.2.3. Wymagania dodatkowe 

Wyroby naprawcze (wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyj-

nych) nie powinny uwalniać substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i środowiska. 

W przypadku wyrobów naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach 

narażonych na działanie ognia, producent powinien zadeklarować klasyfikację ogniową 

utwardzonego konstrukcyjnego materiału naprawczego. W przypadku wyrobów napraw-

czych zawierających nie więcej niż 1%, (ułamek masowy lub ułamek objętościowy zależ-

nie od tego, która wartość jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materia-

łów organicznych, można zadeklarować klasę A1 odporności ogniowej bez potrzeby bada-

nia. 

Utwardzone wyroby naprawcze, zawierające więcej niż 1%, jednorodnie rozproszo-

nych materiałów organicznych, należy klasyfikować zgodnie z PN-EN 13501-1+A1:2010 

„Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków - Część 1: Klasyfi-

kacja na podstawie wyników badań reakcji na ogień" i deklarować dla nich odpowiednią 

klasę ogniową. 

W przypadku zastosowań specjalnych wg załącznika B normy PN-EN 1504-3:2006 

„Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstruk-

cyjne" (będzie to np. wysoka lub niska temperatura, oddziaływanie wody morskiej, środo-

wisk o dużym zasoleniu lub innych ekstremalnych obciążeń) konieczne może być przepro-

wadzenie dodatkowych badań zgodnie z tabelą B1 normy PN-EN 1504-3:2006. Metody 

badań dotyczące zastosowań specjalnych wymienione w przywołanej normie podano w 

tablicy 4. 

Tabela 4. Dodatkowe badania właściwości wyrobów i systemów do ochrony i napraw wg PN-

EN 1504-3:2006 

Właściwości Metoda bada-

nia wg wd w 

wg 

Beton 

wzor-

cowy 

Komentarze 

Wnikanie jonów chlorkowych EN 13396 

 Wartość deklarowana 

(Nie wymagane, gdy jest określony sys-

tem 

ochrony powierzchniowej) 

Pełzanie przy ściskaniu a) EN 13584  Wartość deklarowana 

Odporność chemiczna 
EN 13529 lub 

ISO 2812-1 

 Wartość deklarowana 

(Nie wymagane, gdy jest określony sys-

tem 

ochrony powierzchniowej) 

Stosowanie na powierzchniach sufi-

towych (na przykład naprawy po-

wierzchni sufitowych dźwigarów 

mostowych) 

EN 13395-4 
MC 

(0,40) 

Zaleca się, aby przyczepność spełniała 

wymaganie podane w tabeli w punkcie 

2.2.2.1 lub 2.2.2.2, lp. nr 3, odpowiednio 

do klasy 
a) w zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest wymagane, 

jeśli za kryterium projektowe przyjmuje się 60 % wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach. 

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006 

 

2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - wymagania wg norm serii PN-EN 1504 

Właściwości użytkowe dotyczące zamierzonych zastosowań wg PN-EN 1504-

7:2007 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wy-

magania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 7: Ochrona zbrojenia przed koro-

zją" podano w tabeli 5. 
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Tabela 5. Badane właściwości użytkowe dla powłok aktywnych i pasywnych wg PN-EN 1504-

7:2007 

Metody ba-

dań określone 

w 

Właściwości użytkowe 

Zamierzone zastosowanie 

Powłoka  

aktywna 

Powłoka  

pasywna 

EN 15183 Ochrona przed korozją + + 

EN 12614 Temperatura zeszklenia * * 

EN 15184 Przyczepność przy ścinaniu (zabezpieczonej stali do be-

tonu) 

* * 

+ dla wszystkich zamierzonych zastosowań,  

* dla niektórych spośród zamierzonych zastosowań (decyduje dokumentacja projektowa).  

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-7:2007. 

Wymagania użytkowe wg PN-EN 1504-7:2007 „Wyroby i systemy do ochrony i na-

praw konstrukcji betonowych -Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodno-

ści - Część 7: Ochrona zbrojenia przed korozją" stawiane zaprawom do antykorozyjnego 

zabezpieczenia zbrojenia podano w tabeli 6. 

Tabela 6. Wymagania użytkowe dla zapraw do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia wg 

PN-EN 1504-7:2007 

Metody badań 

określone w 

Właściwości użytkowe Wymagania 

EN 15183 Ochrona przed korozją Wymaganie uważa się za spełnione, jeżeli zabezpieczone 

strefy stali są wolne od korozji i jeśli rdza sięga < 1 mm przy 

dolnej krawędzi płyty 

EN 12614 Temperatura zeszklenia Co najmniej 10°K powyżej maksymalnej temperatury użyt-

kowania 

EN 15184 Przyczepność przy ścinaniu (zabez-

pieczonej stali do betonu) 

Kryterium oceny jest naprężenie przy przemieszczeniu o 

A=0,1 mm. Wymaganie uważa się za spełnione, jeżeli naprę-

żenie oznaczane dla zabezpieczonych prętów wynosi w każ-

dym przypadku co najmniej 80% naprężenia oznaczanego dla 

prętów niezabezpieczonych. 

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-7:2007. 

2.2.4. Wyroby do konstrukcyjnego łączenia (warstwa sczepna) - wymagania wg norm se-

rii PN-EN 1504 

Wybrane właściwości użytkowe dotyczące materiału do wykonania warstwy sczep-

nej wg PN-EN 1504-4:2006 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych - Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 4: Łączenie 

konstrukcyjne" podano w tabeli 7. 
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Tabela 7. Właściwości użytkowe materiałów do wykonania warstwy sczepnej podlegające ba-

daniu w zależności od zamierzonego zastosowania wg PN-EN 1504-4:2006 

Właściwość użytkowa  

Przydatność do zastosowania:  

a) na powierzchniach pionowych i sufitach * 

b) na szczytowych powierzchniach poziomych * 

Przydatność do zastosowania i pielęgnacji w następujących szczególnych warunkach:  

a) niska i wysoka temperatura (*) * 

b) mokre podłoże + 

Przyczepność młodego betonu (zaprawy) do stwardniałego betonu + 

Trwałość zespolonego układu  

a) cykle cieplne + 

b) cykle wilgotnościowe + 

Właściwości materiału dla projektanta  

a) czas otwarty (**) + 

b) czas urabialności (**) + 

c) moduł sprężystości przy ściskaniu + 

d) moduł sprężystości przy zginaniu * 

e) wytrzymałość na ściskanie + 

f) wytrzymałość na zginanie + 

g) temperatura zeszklenia + 

h) wsp. rozszerzalności liniowej + 

i) skurcz + 

+dla wszystkich zamierzonych zastosowań 

* dla niektórych spośród zamierzonych zastosowań (decyduje dokumentacja projektowa),  

(*) producent może określić temperatury dotyczące zamierzonego zastosowania,  

(**) przy minimalnej, typowej i maksymalnej temperaturze stosowania. 

Wymagania użytkowe wg PN-EN 1504-4:2006 „Wyroby i systemy do ochrony i na-

praw konstrukcji betonowych -Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodno-

ści - Część 4: Łączenie konstrukcyjne" stawiane wyrobom do konstrukcyjnego łączenia 

podano w tabeli 8. 

Tabela 8. Właściwości użytkowe wyrobów do konstrukcyjnego łączenia wg PN-EN 1504-

4:2006 

Lp. Właściwość użytkowa 

Beton wzor-

cowy lub za-

prawa wzor-

cowa 

Metoda bada-

nia wg 
Wymagania 

1. Moduł sprężystości przy zgi-

naniu 

 EN ISO 178 ≥ 2000 N/mm2 

2. Wytrzymałość na ściskanie  EN 12190 ≥ 30 N/mm2 

3. wytrzymałość na ścinanie  EN 12615 ≥ 6 N/mm2 

4. czas otwarty EN 1766 MC 

(0,40) 

EN 12189 wartość deklarowana ± 20% 

5. czas urabialności  EN ISO 9514 wartość deklarowana 

6. Moduł sprężystości przy ści-

skaniu 

 EN 13412 ≥ 2000 N/mm2 

7. Temperatura zeszklenia  EN 12614 ≥ 40°C 

8. Współczynnik rozszerzalności 

cieplnej 

 EN 1770 ≤ 100x10-6/0K 

9a. Skurcz całkowity  EN 12617-1 ≤ 0,1% 

9b. Skurcz całkowity (alterna-

tywna metoda badania) 

 EN 12617-3 ≤ 0,1% 

10. Przydatność do zastosowania 

na powierzchniach pionowych 

i sufitach 

 EN 1799 materiał nie powinien spływać o więcej 

niż 1 mm przy nałożeniu warstwy o gru-

bości mniejszej niż 3 mm 
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Lp. Właściwość użytkowa 

Beton wzor-

cowy lub za-

prawa wzor-

cowa 

Metoda bada-

nia wg 
Wymagania 

11. Przydatność do zastosowania 

na powierzchniach poziomych 

 EN 1799 powierzchnia materiału po badaniu wy-

ciskania nie powinna być mniejsza niż 

3000 mm2 (średnica 60 mm) 

12a. Przydatność do zastosowania i 

pielęgnacji w szczególnych 

warunkach środowiskowych 

EN 1766 MC 

(0,40) 

EN 12636 podczas badania przyczepności przez od-

rywanie nowego betonu nałożonego na 

beton stwardniały zniszczenie powinno 

nastąpić w betonie 

12b. Przydatność do zastosowania i 

pielęgnacji w szczególnych 

warunkach (alternatywna me-

toda badania) 

EN 1766 MC 

(0,40) lub 

EN 1766 C 

(0,40) 

EN 12615 podczas badania ścinania zniszczenie po-

winno nastąpić w betonie 

13a. Przyczepność EN 1766 MC 

(0,40) 

EN 12636 podczas badania przyczepności przez od-

rywanie nowego betonu nałożonego na 

beton stwardniały zniszczenie powinno 

nastąpić w betonie 

13b. Przyczepność (alternatywna 

metoda badania) 

EN 1766 MC 

(0,40) lub EN 

1766 C (0,40) 

EN 12615 podczas badania ścinania zniszczenie po-

winno nastąpić w betonie 

14. Trwałość cieplna i wilgotno-

ściowa 

EN 1766 MC 

(0,40) 

EN 13733 obciążenie ścinające przy ściskaniu po-

wodujące zniszczenie próbki nowego be-

tonu (zaprawy) nałożonego na beton 

stwardniały, poddanej cyklom cieplnym 

lub cieplno-wilgotnościowym nie po-

winno być mniejsze niż najniższa war-

tość wytrzymałości na rozciąganie wyka-

zywanej przez beton nałożony lub beton 

podłoża 

W przypadku zastosowań specjalnych (załącznik A normy PN-EN 1504-4:2006) me-

tody badań podano w tablicy poniżej: 

Właściwość Metoda badania wg 

Zmęczenie pod obciążeniem dynamicznym:  

- podczas pielęgnacji EN 13894-1 

- po utwardzeniu EN 13894-2 

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w PN-EN 1504-4:2006. 
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2.2.5. Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu - wymagania wg IBDiM 

Tabela 9. Wybrane wymagania i właściwości techniczne wyrobów do napraw uszkodzonych 

konstrukcji z betonu, stosowanych w budownictwie komunikacyjnym, stawiane przez 

IBDiM, dla systemów o zastosowaniu/kompletacji wykraczającym poza zakres norm 

serii PN-EN 1504 

Właściwość Wymagania Metody badań wg: 

Zaprawa naprawcza 

Wytrzymałość na zginanie [MPa]: 

- po 7 dniach 

- po 28 dniach 

deklaracja pro-

ducenta ≥ 5 
PN-EN 1015-11:2001 

Wytrzymałość na ściskanie [MPa]: 

- po 7 dniach 

- po 28 dniach 

deklaracja pro-

ducenta ≥ 25 

PN-EN 1015-11:2001 PN-EN 

12190:2000 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego po 28 

dniach, metoda „pull-off" [MPa]: 

- gdy wytrzymałość na ściskanie zaprawy naprawczej wynosi ≥ 

25 MPa 

- gdy wytrzymałość na ściskanie zaprawy naprawczej wynosi ≥ 

45 MPa 

 

 

≥ 1,5 

 

≥ 2 

PN-EN 1542:2000 procedura 

IBDiM nr PB/TM-1/ 

Skurcz po okresie twardnienia 56 dni [‰] 
deklaracja pro-

ducenta 

PN-EN 12617-4:2004 

Mrozoodporność po 200 cyklach zamrażania i odmrażania w 

wodzie, w temp. -18°C/+18°C 

- ubytek masy [%] 

- spadek wytrzymałości na zginanie [%] 

- spadek wytrzymałości na ściskanie [%] 

 

 

≤ 5 

≤ 20 

≤ 20 

procedura IBDiM nr PB/TM-1/12 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego po 200 

cyklach zamrażania i odmrażania w wodzie, w temp. 

-18°C/+18°C, metoda „pull-off" [MPa]: 

- gdy wytrzymałość na ściskanie zaprawy naprawczej 

wynosi > 25 MPa 

- gdy wytrzymałość na ściskanie zaprawy naprawczej 

wynosi > 45 MPa 

 

 

 

≥ 1,5  

 

≥ 2 

PN-EN 1542:2000 

procedura IBDiM nr PB/TM-1/ 

Absorpcja kapilarna [kg/m2h0,5] ≤ 0,5 PN-EN 13057:2004 

Zaprawa szpachlowa 

Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach [MPa] ≥ 5 PN-EN 1015-11:2001 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach [MPa] 
≥ 20 PN-EN 1015-11:2001 PN-EN 

12190:2000 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego po 28 

dniach, metoda „pull-off" [MPa] 
≥ 1,5 

PN-EN 1542:2000 

procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 

Skurcz po okresie twardnienia 56 dni [‰] 
deklaracja pro-

ducenta 

PN-EN 12617-4:2004 

Mrozoodporność po 200 cyklach zamrażania i odmrażania w 

wodzie, w temp. -18°C/+18°C 

- ubytek masy [%] 

- spadek wytrzymałości na zginanie [%] 

- spadek wytrzymałości na ściskanie [%] 

 

 

≤ 5 

≤ 20 

≤ 20 

procedura IBDiM nr PB/TM-1/12 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego po 200 

cyklach zamrażania i odmrażania w wodzie, w temp.  

-18°C/+18°C, metoda „pull-off" [MPa] 

≥ 1,2 
PN-EN 1542:2000 

procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 

Absorpcja kapilarna [kg/m2 h0,5] ≤ 0,5 PN-EN 13057:2004 
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2.2.6. Betony 

Do prac naprawczych mogą być także stosowane betony zgodne z PN-EN 

206+A1:2016-12 (wersja angielska) Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgod-

ność". Parametry takich betonów podaje dokumentacja techniczna robót naprawczych. 

Beton natryskowy, stosowany jako materiał naprawczy, powinien spełniać wymaga-

nia normy właściwej dla betonu natryskowego (PN-EN 14487-1:2007 „Beton natryskowy 

- Część 1: Definicje, wymagania i zgodność" i PN-EN 14487-2:2007 „Beton natryskowy - 

Część 2: Wykonywanie"). 

2.2.7. Woda 

Do przygotowania zapraw oraz zwilżania podłoża stosować wodę odpowiadającą 

wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobie-

rania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu", w tym wody od-

zyskanej z procesów produkcji betonu. Bez badań można stosować wodę wodociągową 

przeznaczoną do spożycia. 

2.2.8. Pozostałe materiały 

Wymagania stawiane pozostałym składnikom systemu takim jak np. preparaty czysz-

czące itp. określają karty techniczne. 

2.3. Warunki przyjęcia na budowę wyrobów do wykonywania prac naprawczych 

Wyroby do wykonywania napraw mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają na-

stępujące warunki: 

- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji pro-

jektowej i niniejszej specyfikacji technicznej, 

- są w oryginalnie zamkniętych opakowaniach, 

- są oznakowane w sposób umożliwiający pełną identyfikację, 

- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odnie-

sienia, 

- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udo-

stępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego zastosowania użytych wy-

robów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budow-

lanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), rozporządzeniem Parla-

mentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustana-

wiającym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowla-

nych i uchylającym dyrektywę Rady 89/106/EWG, karty techniczne wyrobów lub 

zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

- posiadają karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z 

rozporządzeniem (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 

18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowa-

nych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH) oraz Rozporządzeniem Ko-

misji (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniające rozporządzenie (WE) 

nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, 

udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (RE-

ACH), 

- opakowania wyrobów zakwalifikowanych do niebezpiecznych spełniają wyma-

gania wynikające z Ustawy z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych 

i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0 poz. 1203, z późniejszymi 

zmianami) oraz rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w 
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sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i mieszanin niebez-

piecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 

450), 

- spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin 

zakończenia prac powinien się kończyć przed zakończeniem podanych na opa-

kowaniach terminów przydatności do stosowania odpowiednich wyrobów). 

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiałów nieznanego 

pochodzenia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem 

do dziennika budowy lub protokołem przyjęcia materiałów. 

2.4. Warunki przechowywania wyrobów wchodzących w skład systemu napraw 

Wszystkie wyroby powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instruk-

cją producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm, euro-

pejskich ocen technicznych bądź aprobat technicznych, wydanych do 31 grudnia 2016 r., a 

po zakończeniu okresu ich ważności krajowych ocen technicznych. 

Jeżeli w skład systemu wchodzą wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, spo-

sób magazynowania musi uwzględniać ochronę zdrowia człowieka i bezpieczeństwa oraz 

ochronę środowiska, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 

r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecz-

nych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450) oraz roz-

porządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 

2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno 

być kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, 

przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych. 

Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny być prze-

chowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +5°C a 

poniżej +30°C, o ile karta techniczna nie mówi inaczej. 

Kompozycje żywiczne (jeżeli wchodzą w skład systemu) powinny być przechowy-

wane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +10°C a poni-

żej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna, wydana do 31 grudnia 2016 r., a po zakoń-

czeniu okresu jej ważności krajowa ocena techniczna wyrobu nie mówi inaczej. 

Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach lub drewnianej wen-

tylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10. Dla pozostałych materiałów wią-

żące są zalecenia producenta. 

Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę na-

leży przechowywać w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno prze-

chowywać wody w opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w których wcze-

śniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod 

CPV 45000000-7, pkt 3 

3.2. Sprzęt do wykonywania prac naprawczych 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi i sprzętu, które nie spo-

wodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą 

przyjazne dla środowiska, a także bezpieczne dla brygad roboczych wykonujących prace 
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posadzkowe. Przy doborze narzędzi i sprzętu należy uwzględnić wymagania producenta 

stosowanych materiałów. 

Do wykonywania robót należy stosować następujący sprzęt i narzędzia pomocnicze: 

- do przygotowania i oceny stanu podłoża - młotki, młoty pneumatyczne, przeci-

naki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemysłowe, urządze-

nia do czyszczenia powierzchni za pomocą szlifowania, frezowania, wypalania, 

groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp., termometry do mierzenia 

temperatury podłoża i powietrza, wilgotnościomierze do oznaczania wilgotności 

powietrza i podłoża, przyrządy do badania wytrzymałości podłoża (młotki 

Schmidt'a, aparaty „pull-off", itp.), akcelerometry (do pomiaru drgań), wskaźniki 

fenoloftaleinowe (do określania strefy skarbonatyzowanej), przyrządy do wykry-

wania obecności pustek i rys (np. metodami ultradźwiękowymi lub radiograficz-

nymi), przyrządy do lokalizacji zbrojenia i określania jego średnicy, profilometry 

(do oznaczania szorstkości podłoża), łaty, poziomnice. Dobór środków i metod 

przygotowania podłoża musi być adekwatny do występujących uszkodzeń, 

- do przygotowywania wyrobów i systemów hydraulicznych (CC) oraz polime-

rowo-cementowych (PCC) - naczynia i wiertarki z mieszadłem wolnoobrotowym, 

betoniarki, mieszarki, wagi, itp., 

- w przypadku stosowania betonów do naprawy elementów zalecane jest stosowa-

nie betonów towarowych, wytwarzanych w wyspecjalizowanych wytwórniach 

(betoniarniach), 

- do przygotowania wyrobów i systemów polimerowych (PC), np. kompozycji ży-

wicznych - naczynia i wiertarki z mieszadłem wolnoobrotowym, wagi, 

- do nakładania wyrobów i systemów hydraulicznych (CC) oraz polimerowo-ce-

mentowych (PCC) - pędzle, szczotki, kielnie, pace, agregaty natryskowe. Infor-

macje o typach stosowanych agregatów natryskowych, mieszalnikach, o średni-

cach i dopuszczalnych długościach wężów jak również typach dysz zawierają 

zawsze SST stosowanego materiału, 

- do nakładania wyrobów i systemów polimerowych (PC) - pędzle, wałki, pace, 

kielnie, itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod 

CPV 45000000-7, pkt 4 

4.2. Wymagania szczegółowe dotyczące transportu materiałów 

Wyroby stosowane do wykonania napraw mogą być przewożone jednostkami trans-

portu samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi. 

Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach, ułożonych na paletach należy 

prowadzić sprzętem mechanicznym. Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach 

układanych luzem wykonuje się ręcznie. 

Przewożone materiały należy ustawiać równomiernie obok siebie na całej po-

wierzchni ładunkowej środka transportu i zabezpieczać przed możliwością przesuwania się 

w trakcie przewozu. Środki transportu do przewozu wyrobów workowanych muszą umoż-

liwiać zabezpieczenie tych wyrobów przed zawilgoceniem, przemarznięciem, przegrza-

niem i zniszczeniem mechanicznym. Materiały płynne pakowane w pojemniki, kontenery 

itp. należy chronić przed przemarznięciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000-7, pkt 5 

5.2.Warunki przystąpienia do robót 

Do wykonywania robót naprawczych konstrukcji betonowych lub żelbetowych 

można przystąpić po zakończeniu poprzedzających robót budowlanych i innych robót mo-

gących stanowić późniejszą przyczynę uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygo-

towaniu i kontroli podłoża a także po przeprowadzeniu kontroli materiałów naprawczych. 

Uszkodzenie i proces naprawy może spowodować zmniejszenie nośności konstruk-

cji. Dlatego w projekcie naprawy i podczas jej wykonywania zaleca się uwzględnienie 

wszelkich wymagań dotyczących stałego lub czasowego usunięcia obciążeń stałych i 

zmiennych, zastosowania czasowego lub stałego dodatkowego podparcia oraz takiego za-

projektowania kolejności prac, aby dostosować je do występujących obciążeń. 

5.3.Wymagania dotyczące podłoża 

Wymagania dotyczące stanu podłoża betonowego powinna podawać dokumentacja 

techniczna lub SST. Powinny one określać przynajmniej: 

- parametry wytrzymałościowe betonu naprawianej konstrukcji, 

- dopuszczalną wilgotność betonu, 

- szorstkość powierzchni naprawianej, 

- czystość powierzchni. 

Przygotowanie podłoża betonowego i zbrojenia powinno być odpowiednie do wy-

maganego stanu podłoża oraz do stanu konstrukcji, tak aby możliwe było właściwe zasto-

sowanie wyrobów i systemów naprawczych. 

Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 "Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 

betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 10: 

Stosowanie wyrobów i systemów na placu budowy oraz sterowanie jakością prac" do pod-

stawowych czynności związanych z przygotowaniem podłoża betonowego należą: 

- oczyszczanie 

- uszorstnianie 

- usuwanie betonu 

Za podłoże czyste uważa się powierzchnię betonu bez luźnych i niezwiązanych czą-

stek, pyłów, plam oleju i innych zanieczyszczeń. 

Za podłoże suche uważa się beton lub zaprawę w stanie powietrzno-suchym, bez za-

ciemnień i innych śladów wilgoci, o wilgotności masowej nie przekraczającej 4%. 

Wymaganą szorstkość powierzchni określa dokumentacja techniczna - może ona być 

zapewniona przez użycie odpowiednich sposobów przygotowania podłoża. 

Parametry wytrzymałościowe podłoża, w zależności od zastosowanych materiałów 

naprawczych podano w pkt. 2.2.1. 

Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 do podstawowych czynności związanych z przygo-

towaniem odkrytego zbrojenia należy jego oczyszczenie. 

Stopień oczyszczenia zbrojenia, o ile SST lub dokumentacja techniczna nie mówi 

inaczej, powinien wynosić Sa21/2. Przy oczyszczaniu i ocenie stopnia czystości należy 

uwzględniać wymagania normy PN-EN ISO 8501-1:2008 „Przygotowanie podłoży stalo-

wych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Wzrokowa ocena czystości po-

wierzchni - Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży 
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stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych po-

włok" lub PN-EN ISO 12944-4:2001 „Farby i lakiery -Ochrona przed korozją konstrukcji 

stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 4: Rodzaje powierzchni i 

sposoby przygotowania powierzchni". Oczyszczona stal zbrojeniowa powinna być sucha, 

odpylona i odtłuszczona. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

5.4.1. Metody przygotowania podłoża betonowego 

W celu przygotowania podłoża betonowego mogą być stosowane następujące me-

tody mechaniczne: 

- oczyszczanie: przez młotkowanie, ścieranie, frezowanie, śrutowanie, szlifowa-

nie, oczyszczanie strumieniowo-ścierne, oczyszczanie płomieniowe (wypala-

nie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim ciśnieniu - do około 18 MPa, a 

gdy należy ograniczyć ilość wody - do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmy-

wanie, szorowanie, 

- usuwanie zmurszałego betonu: przez młotkowanie, oczyszczanie strumieniem 

wody o wysokim ciśnieniu - do około 60 MPa, i o bardzo wysokim ciśnieniu - 

do 110 MPa (oczyszczanie strumieniowo-ścierne). 

- uszorstnianie: mechaniczne - przez ścieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie 

strumieniem wody o wysokim ciśnieniu - do około 60 MPa, i o bardzo wysokim 

ciśnieniu - do 110 MPa. 

Celem oczyszczania jest usunięcie pyłu, luźnych fragmentów i zanieczyszczeń, tak 

aby poprawić połączenie oczyszczonej powierzchni podłoża i posadzki żywicznej. Sku-

tecznymi metodami są oczyszczanie strumieniem wody, działanie czystym sprężonym po-

wietrzem lub oczyszczanie próżniowe. W przypadku stosowania sprężonego powietrza na-

leży zwrócić uwagę, aby powietrze było czyste i nie zanieczyszczało powierzchni olejem. 

Gdy zanieczyszczenia znajdują się na powierzchni lub wniknęły pod powierzchnię, 

konieczne może być ich usunięcie metodami wymagającymi na przykład użycia rozpusz-

czalników lub pary wodnej. 

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje się zazwyczaj 

strumieniem wody pod ciśnieniem do 18 MPa. 

Oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ciśnieniem stosuje się do oczyszcza-

nia lub powierzchniowego usuwania betonu na głębokość do 2 mm. Inne przykłady usu-

wanych materiałów to membrany, pozostałości asfaltu, kolorowe oznaczenia i mleczko ce-

mentowe. 

Uszorstnianie stosuje się w celu usunięcia betonu do głębokości 15 mm; powoduje 

ono ukształtowanie się tekstury powierzchni dobrze łączącej się z nową warstwą betonu 

lub zaprawy - wylewaną, nakładaną lub natryskiwaną na oryginalny beton. 

Stosowanie wody pod wysokim ciśnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem 

usuwania betonu, ograniczającym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystę-

pują mikrospękania, a beton uszkodzony jest usuwany selektywnie, pozostawiając pozo-

stały beton nienaruszony. Oceny zakresu czyszczenia dokonuje się, dochodząc do średniej 

głębokości usuwania. Procedurę tę można zastosować, jeśli używa się sprzętu o znanych 

parametrach użytkowych. Wymagania, które należy spełnić, to: rozróżnienie między beto-

nem uszkodzonym a pozostałym, usunięcie betonu uszkodzonego bez pozostawiania jego 

fragmentów, niewielka ilość bruzd pod zbrojeniem i uniknięcie tworzenia zagłębień. Moż-

liwe jest usunięcie betonu do wstępnie założonej głębokości, jednakże w przypadku lokal-

nie osłabionego betonu głębokość ta ulegnie zwiększeniu. 
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W stosowanych zazwyczaj urządzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod 

ciśnieniem wykorzystuje się ciśnienie 60-110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania 

betonu tą metodą konieczne jest uprzednie określenie w specyfikacji odpowiedniego 

sprzętu. Szorstkość powierzchni może się znacząco różnić w zależności od odległości mię-

dzy dyszą a podłożem, ciśnienia wody, strumienia wody, szybkości podawania wody, sto-

sowanego sprzętu oraz jakości betonu. 

Ciśnienie wody mierzone zazwyczaj na pompie, może być kategoryzowane następu-

jąco: 

- niskie ciśnienie do 18 MPa - stosowane do oczyszczania podłoża betonowego. 

Ciśnienie > 8 MPa pozwala także na usunięcie zmurszałych i niestabilnych frag-

mentów podłoża, 

- wysokie ciśnienie od 18 MPa do 60 MPa - stosowane do usuwania skorodowa-

nych i niestabilnych warstw betonu o wi ększej grubości. 

- bardzo wysokie ciśnienie powyżej 60 MPa - stosowane do usuwania betonu, jeśli 

konieczne jest ograniczenie ilości używanej wody. 

Frezowanie pozwala na usunięcie wierzchniej warstwy podłoża o zbyt niskich para-

metrach wytrzymałościowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami. Śru-

towanie pozwala na bezpyłowe usunięcie stwardniałego zaczynu cementowego. 

Zalecaną metoda usunięcia zanieczyszczeń materiałami bitumicznymi, farbami oraz 

smołami są metody strumieniowo-ścierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie. 

Zanieczyszczenia chemiczne można usuwać przez oczyszczanie płomieniowe. Najskutecz-

niejszą metodą usunięcia zanieczyszczeń olejowych jest usunięcie skażonego podłoża. Inne 

metody, tj. stosowanie specjalnych preparatów czyszczących oraz mechaniczne zmycie czy 

szorowanie, nie dają stuprocentowej gwarancji usunięcia skażeń z podłoża. 

W zależności od charakteru wykonywanych robót stosowane także mogą być kru-

szarki i rozłupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje się młoty 

pneumatyczne, elektryczne lub hydrauliczne. Użycie ciężkich młotów może powodować 

uszkodzenie zbrojenia. 

Do wycinania fragmentów konstrukcji lub otworów w konstrukcji można stosować 

cięcie wodą pod wysokim ciśnieniem. Przy dodaniu do wody materiału ściernego możliwe 

jest także cięcie stali. 

Rysy i złącza mogą być oczyszczane strumieniem wody pod ciśnieniem, spłukiwane 

wodą lub przedmuchiwane sprężonym powietrzem. 

Szorstki profil powierzchni jest korzystny dla przyczepności pomiędzy starym a no-

wym betonem oraz wyrobami i systemami naprawczymi. Szorstkość uzyskana przez za-

stosowanie wody pod wysokim ciśnieniem jest znacząco większa niż uzyskana przy użyciu 

młotków, a ta z kolei jest większa niż uzyskana oczyszczaniem strumieniowo-ściernym. 

5.4.2. Metody przygotowania odkrytych prętów zbrojeniowych 

Do czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje się: 

- odbijaki igłowe. Są skutecznym sposobem usuwania warstw tlenków ze zbrojenia. 

Mogą być również stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betono-

wych. 

- wodę pod wysokim ciśnieniem (20-70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunięcie 

zanieczyszczeń i uszkodzonych fragmentów. 

- metody strumieniowo-ścierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania po-

wierzchni stali. Wadą metody jest pylenie. 
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- szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczeń z 

powierzchni stali zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwłaszcza gdy 

prześwit pomiędzy całkowicie odkrytymi prętami zbrojeniowymi jest niewielki. 

Chlorki można usunąć z powierzchni stali lub z wżerów, stosując jedynie wodę pod 

ciśnieniem, zazwyczaj pod niskim ciśnieniem poniżej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uży-

cie małej ilości wody, konieczne może być zastosowanie ciśnienia do 60 MPa. 

5.4.3. Przygotowanie podłoża betonowego 

Metody przygotowania podłoża (pkt 5.4.1) i zakres robót powinna określać doku-

mentacja techniczna. W niektórych sytuacjach może zaistnieć konieczność przeprowadze-

nia na obiekcie dodatkowych badań pozwalających na precyzyjne oznaczenie stref zanie-

czyszczonych lub skorodowanych. Należy przy tym przestrzegać zaleceń normy PN-EN 

1504-10:2005 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Defini-

cje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 10: Stosowanie wyrobów i 

systemów na placu budowy oraz sterowanie jakością prac". Należy ustalić i wziąć pod 

uwagę: 

- głębokość karbonatyzacji i rozkład stężenia chlorków lub innych zanieczyszczeń 

w betonie. Chlorki i inne zanieczyszczenia mogą być wykrywane w pobranych 

próbkach na placu budowy za pomocą analizy chemicznej, np. wg PN-EN 

14629:2008 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań -Oznaczanie zawartości chlorków w betonie" w przypadku ozna-

czania zawartości chlorków, 

- charakter, głębokość i stężenie zanieczyszczeń, 

- odporność betonu na wnikanie gazów i cieczy, 

- procesy korozyjne zbrojenia, 

- potrzebę obróbki zbrojenia, 

- potrzebę uzyskania przyczepności do podłoża, 

- potrzebę zagęszczenia materiału naprawczego. 

Usuwać należy słaby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, 

także beton nieuszkodzony. Ustalając stopień usunięcia betonu, zaleca się zwrócenie uwagi 

na potrzebę zapewnienia nieskażonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia. Usu-

wanie nie powinno zmniejszać strukturalnej integralności konstrukcji w sposób uniemoż-

liwiający spełnianie przez nią założonych funkcji (konieczne może być zastosowanie cza-

sowego podparcia). Stopień usunięcia betonu może być ograniczony względami konstruk-

cyjnymi. Usuwanie powinno być ograniczone do minimum. 

W zależności od rodzaju oraz intensywności zabrudzenia, skażenia i korozji należy 

stosować metody wymienione w pkt. 5.4.1 Metody i środki czyszczące nie mogą powodo-

wać zamknięcia porów oczyszczonej powierzchni. 

Zaleca się, aby krawędzie w miejscach usuwania betonu były przycięte pod kątem 

nie mniejszym niż 90°, aby uniknąć podcięcia, i nie większym niż 135°, aby zmniejszyć 

możliwość odspojenia wraz z warstwą wierzchnią przyległego, nieuszkodzonego betonu. 

Krawędzie powinny być uszorstnione dla zapewnienia przyczepności przez mechaniczne 

zakotwienie pomiędzy materiałem oryginalnym a naprawczym. 

Jeżeli na powierzchni pręta zbrojeniowego, odsłoniętej po usunięciu uszkodzonego 

betonu, występuje korozja, konieczne może być zwiększenie głębokości usuwania betonu 

w celu odsłonięcia całego pręta, zależnie od specyfikacji naprawy. W celu umożliwienia 

właściwego zagęszczenie mieszanki betonowej zaleca się, aby prześwit wokół zbrojenia i 

minimalna odległość między prętem zbrojeniowym a pozostałym podłożem wynosił co 

najmniej 15 mm lub odpowiadał maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa materiału 
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naprawczego powiększonemu o 5 mm, zależnie od tego, która z tych wartości jest większa. 

Zaleca się, aby beton skażony chlorkami był usunięty do co najmniej 20 mm z każdej strony 

zbrojenia. 

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozosta-

łym mogą wystąpić mikrorysy. Jeśli warstwa zawierająca mikrorysy wykazuje niedosta-

teczną ze względu na stosowane wyroby i systemy, powierzchniową wytrzymałość na roz-

ciąganie, zaleca się ich usunięcie strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem materiału 

ściernego. Zarysowanie można wykryć, zwilżając powierzchnię i pozostawiając ją do wy-

schnięcia. Rysy zachowują wodę i są widoczne jako ciemne linie. Jeśli do usuwania betonu 

stosowane są procesy cieplne, nagrzewanie powinno być starannie kontrolowane, aby za-

pobiec uszkodzeniom, a jeśli pojawią się uszkodzenia, usuwanie skażonego betonu należy 

kontynuować innymi metodami. 

W razie konieczności powierzchnię betonu po jego uszorstnieniu lub usunięciu frag-

mentów należy oczyścić metodami podanymi w pkt. 5.4.1, chyba że stosowane są metody 

z wykorzystaniem wody, co może spowodować, że dalsze oczyszczanie jest zbędne. 

Beton, w którym występują mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane oczysz-

czaniem lub uszorstnianiem, zmniejszające przyczepność lub jednorodność betonu, powi-

nien być usunięty. Przygotowana powierzchnia powinna być sprawdzona wizualnie i zba-

dana przez ostukanie młotkiem w celu wykrycia luźnych fragmentów. 

Pył i drobne luźne fragmenty pozostałe na powierzchni po usuwaniu betonu mogą 

zawierać wystarczającą ilość niezhydratyzowanego cementu, aby w obecności wody na-

stąpiło jego wiązanie. Mimo iż materiał ten jest słaby, po związaniu może być bardzo 

trudny do usunięcia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podłoża, dlatego ważne jest 

jego usunięcie, zanim nastąpi wiązanie. 

Ostatecznie zdrowe podłoże powinno być wolne od pyłu, luźnych fragmentów mate-

riału, zanieczyszczenia powierzchni oraz materiałów zmniejszających przyczepność lub 

uniemożliwiających zwilżanie przez materiały naprawcze. 

Oczyszczone podłoże powinno być chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z 

wyjątkiem sytuacji, gdy oczyszczanie jest przeprowadzane bezpośrednio przed zastosowa-

niem materiału ochronnego lub naprawczego.  

5.4.4. Przygotowanie prętów zbrojeniowych (i podłoża stalowego) 

Metody przygotowania i zakres robót powinna określać dokumentacja techniczna 

(patrz pkt 5.4.2.). Przy wykonywaniu prac należy przestrzegać następujących zaleceń: 

- należy usunąć rdzę, złuszczenia, zaprawę, beton, pył i inne materiały niezwiązane 

i zmniejszające przyczepność lub uczestniczące w procesach korozyjnych, 

- cała powierzchnia odsłoniętego zbrojenia powinna być jednolicie oczyszczona, z 

wyjątkiem miejsc, gdzie jest to niewskazane ze względów konstrukcyjnych, 

- jeżeli odsłonięte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substan-

cjami mogącymi powodować korozję, cała powierzchnia zanieczyszczonego 

zbrojenia powinna być czyszczona strumieniami wody pod ciśnieniem nie prze-

kraczającym zazwyczaj 18 MPa do usunięcia chlorków lub innych zanieczysz-

czeń, 

- oczyszczone podłoże powinno być chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, 

z wyjątkiem sytuacji, gdy oczyszczanie jest przeprowadzane bezpośrednio przed 

zastosowaniem materiału ochronnego lub naprawczego, 

- zbrojenie powinno być oczyszczane, tak aby nie spowodować jego uszkodzenia 

ani uszkodzenia lub zanieczyszczenia przyległego betonu. 
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Z praktycznych powodów oczyszcza się zazwyczaj całe obrzeże pręta zbrojenio-

wego. Zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza się o 50 mm lub więcej wzdłuż pręta poza 

strefę korozji. Względy konstrukcyjne mogą ograniczać ilość usuwanego betonu oraz za-

kres przeprowadzanego oczyszczania. W wykrywaniu korozji mogą być pomocne badania 

elektrochemiczne. 

Jeżeli dostęp przy oczyszczaniu jest niemożliwy lub utrudniony z powodu zagęsz-

czenia prętów zbrojeniowych, stykania się prętów, bliskości podłoża betonowego lub z in-

nych powodów, należy indywidualnie określić metodę oczyszczania i stopień czystości. 

Jeżeli nie można usunąć produktów korozji i zanieczyszczeń lub jeśli powłoki nie można 

nałożyć na całą przewidzianą powierzchnię, to użyteczność powłoki może ulec zmianie. 

5.5. Wykonanie prac reprofilacyjnych 

Podane poniżej zalecenia mają charakter ogólny, należy je porównać z wymaganiami 

stosowanych systemów podanymi w kartach technicznych i innych dokumentach związa-

nych z zastosowanymi systemami. Należy zawsze przestrzegać wymagań dotyczących 

czasu obrabialności, sposobu przygotowania i nakładania zapraw i betonów (układ, ilość i 

grubość nakładanych warstw, czasy przerw technologicznych, itp.) oraz pielęgnacji. 

5.5.1. Przygotowanie zapraw polimerowych (PC) 

Materiały dwuskładnikowe lub trójskładnikowe (żywica i utwardzacz, ewentualnie 

żywica z piaskiem i utwardzacz) są najczęściej dostarczane w odpowiednich proporcjach 

gotowych do użycia. Jeżeli składniki te dostarczane są większych opakowaniach (np. 

beczki) należy je przemieszać przed aplikacją w dodatkowym naczyniu, i składniki te, po 

rozważeniu, należy mieszać zawsze w proporcjach przewidzianych przez producenta. Na-

leży zawsze wlewać utwardzacz do żywicy, odczekując aż utwardzacz do końca wypłynie 

z pojemnika. Mieszanie przeprowadzać odpowiednim urządzeniem przy 300 obr/min (np. 

wiertarka z mieszadłem). W celu dokładnego rozprowadzenie utwardzacza należy dokład-

nie mieszać przy ścianach i dnie pojemnika. Operację prowadzić do uzyskania jednorodnej, 

homogenicznej mieszaniny bez smug. Czas mieszania nie powinien być krótszy niż 3 mi-

nuty o ile wytyczne producenta systemu nie mówią inaczej. Tak przygotowaną kompozycję 

przelać do czystego naczynia i jeszcze raz przemieszać. Nigdy nie nakładać na podłoże 

korzystając z opakowania dostawczego. Istnieje niebezpieczeństwo, że przy dnie i ścian-

kach naczynia składniki nie zostały wystarczająco starannie przemieszane. Temperatura 

obu składników w czasie mieszania powinna wynosić 10-=-20°C (zarówno zalecaną tem-

peraturę obróbki jak i graniczne wartości temperatury przygotowania i aplikacji materiału 

podaje zawsze producent - zwykle jest to przedział temperatur od +5°C do +30°C). 

Przy ewentualnym dodawaniu domieszek (np. piasku kwarcowego) - zawsze w ilości 

określonej przez SST zastosowanego systemu - należy zadbać by były one suche i miały 

zbliżoną do żywicy temperaturę. Dodanie piasku kwarcowego następuje po przelaniu jed-

norodnej mieszanki żywicy i utwardzacza do czystego naczynia. Należy uważać by skład-

niki płynne i stałe uległy dokładnemu wymieszaniu. Czas mieszania w takim przypadku 

nie powinien być krótszy niż 5 minut. 

5.5.2. Przygotowanie zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz hydraulicznych 

(CC) 

Nie można podać jednolitych wymagań dotyczących jej przygotowania dla każdego 

rodzaju zapraw PCC i CC, należy ściśle przestrzegać wytycznych i zaleceń podanych w 

specyfikacjach producentów systemów lub kartach technicznych stosowanych produktów. 

Chodzi tu przede wszystkim o narzędzia i sprzęt, (mieszarki, betoniarki), sposób dozowa-

nia wody i czas mieszania. 
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Mniejsze ilości zapraw można przygotowywać zarabiając wodą (lub płynem zarobo-

wym - dla produktów dwuskładnikowych) suchą zaprawę w czystych pojemnikach lub 

wiadrach przy pomocy mieszarki wolnoobrotowej, przestrzegając, jednakże podanego 

przez producenta sposobu dozowania wody, czasu mieszania i rodzaju narzędzi. Zazwyczaj 

stosuje się wówczas niskoobrotowe mieszarki z mieszadłem koszyczkowym. Mieszanie 

zapraw następuje w dwóch etapach. Pierwszym jest przygotowanie jednorodnej, homoge-

nicznej masy, bez grudek i zbryleń. Następnie konieczna jest dwu-, trzyminutowa pauza, 

niezbędna do przereagowania ze sobą składników zaprawy. Po tej przerwie niezbędne jest 

ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy. 

5.5.3. Przygotowanie betonów polimerowych (PC), polimerowo-cementowych (PCC) 

oraz hydraulicznych (CC) 

Sposób przygotowania betonów stosowanych do napraw konstrukcyjnych i niekon-

strukcyjnych określa dokumentacja techniczna. 

5.6. Wykonywanie robót 

Zalecana temperatura aplikacji (materiału, powietrza i podłoża) dla zapraw i betonów 

typu PC wynosi od +15°C do +25°C, za minimalną temperaturę aplikacji uważa się +8°C 

za maksymalną temperaturę aplikacji uważa się +30°C, o ile producent w SST nie zastrzega 

inaczej. Niskie temperatury opóźniają reakcję twardnienia i utrudniają poprawną aplikację 

(podwyższona lepkość), wysokie temperatury przyspieszają reakcję twardnienia i skracają 

czas obróbki, co może być przyczyną błędów w aplikacji. Czas obróbki podany jest zawsze 

przez producenta systemu i odnosi się do konkretnej temperatury aplikacji. Po przekrocze-

niu czasu obrabialności materiał zaczyna zmieniać konsystencję (np. preparat gruntujący 

staje się ciągnący i klejący, zaprawa naprawcza staje się sztywna) i nie może być dalej 

stosowany. Pod koniec czasu obrabialności daje się zauważyć wzrost temperatury przygo-

towanej do nakładania zaprawy. Wilgotność względna powietrza podczas wykonywania 

robót z zastosowaniem zapraw i betonów typu PC nie powinna przekraczać 75%, za wią-

żący uważa się jednak przedział wilgotności podany przez producenta systemu. Wykonując 

roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamiętać należy, że wzrost temperatury 

powoduje wzrost ciśnienia pary w podłożu, co może skutkować nawet miejscowymi od-

spojeniami nałożonej warstwy, dlatego też zaleca się wykonywanie prac przy stałych lub 

spadających temperaturach. 

Za minimalną temperaturę aplikacji (materiału, powietrza i podłoża) dla zapraw i be-

tonów typu CC i PCC uważa się +5°C za maksymalną temperaturę aplikacji uważa się 

+30°C, o ile producent w SST nie zastrzega inaczej. Maksymalną wilgotność względną 

powietrza podczas wykonywania robót z zastosowaniem zapraw i betonów typu CC i PCC 

podaje producent systemu. Materiały nakładać w warstwach o grubości zalecanej przez 

producenta (minimalna grubość nakładanej warstwy, maksymalna grubość warstwy nakła-

danej w jednym zabiegu, maksymalna łączna grubość zaprawy naprawczej. 

Temperatura podłoża musi być wyższa od punktu rosy przynajmniej o +3°C. W prze-

ciwnym przypadku prace należy przerwać. 

Przy wykonywaniu prac przestrzegać zapisów z karty charakterystyki substancji nie-

bezpiecznej (konieczność stosowania środków ochrony osobistej, zapewnienie wentylacji 

pomieszczeń - w przypadku żywic, itp.) - dotyczy to zwłaszcza robót wykonywanych z 

zastosowaniem materiałów reaktywnych. 

Należy bezwzględnie przestrzegać wytycznych producenta dotyczących warunków 

wykonywania prac (np. temperatura, wilgotność), składników systemu, ich aplikacji (np. 

grubości warstw, sposobu zagęszczania), czasów przerw technologicznych i sposobu pie-

lęgnacji. 
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5.6.1. Skład systemów 

a) W skład systemów naprawczych PCC lub CC wchodzą: 

- preparat (zaprawa) do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia, 

- preparat (zaprawa) do wykonania warstwy sczepnej (zwykle nie występuje w 

systemach do nakładania natryskowego), 

- zaprawy lub betony naprawcze. 

W niektórych systemach ta sama zaprawa może służyć do wykonania antykorozyj-

nego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej a zaprawy do reprofilacji zawierać 

inhibitory korozji. W tym ostatnim przypadku ochronę zbrojenia może (ale nie musi) za-

pewniać zaprawa reproflacyjna. 

Głębokość ubytków może być bardzo różna, od kilku milimetrów do nawet kilkuna-

stu centymetrów. Dla systemów PCC (ewentualnie CC) nie jest możliwa reprofilacja pod-

łoża w tak szerokim zakresie głębokości przy pomocy jednej, uniwersalnej zaprawy na-

prawczej, dlatego w systemach naprawczych znajduje się zazwyczaj kilka typów zapraw, 

stosowanych przy różnych głębokościach ubytków. Dodatkowo możliwy jest podział ze 

względu na miejsce i pozycję wbudowania: na powierzchniach poziomych, pionowych lub 

sufitowych. Przy doborze i wbudowywaniu materiału zastosowanego systemu napraw-

czego należy przestrzegać wytycznych producenta. 

Przy stosowaniu do napraw betonu towarowego wymagania dotyczące konieczności 

i sposobu wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej, 

jak również innych czynności technologicznych podaje dokumentacja techniczna. 

b) Systemy żywiczne (PC) stosowane do napraw składają się z: 

- preparatu gruntującego, 

- preparatu do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia, 

- zapraw (betonów) żywicznych. 

Dla systemów zapraw lub betonów typu PC skład systemu i wymagania podają zaw-

sze karty techniczne. 

5.6.2. Antykorozyjne zabezpieczenie zbrojenia 

Pręty zbrojeniowe (lub inne elementy stalowe) powinny być oczyszczone zgodnie z 

wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. Metody przygotowania zbrojenia podano w pkt. 5.4.2 

i w pkt. 5.4.4.  

 

Wariant I Zabezpieczenie z zastosowaniem zapraw typu PCC 

Należy zawsze przygotowywać takie ilości zaprawy, która może zostać wbudowana 

w ciągu czasu obrabialności. Zaprawę do antykorozyjnego zabezpieczania zbrojenia nakła-

dać nanosić na oczyszczoną stal zbrojeniową przy pomocy pędzla. Wymagane jest równo-

mierne pokrycie prętów, powłoka powinna całkowicie pokrywać użebrowanie stali zbroje-

niowej. Stal zbrojeniowa może być sucha lub wilgotna (decydują wytyczne producenta za-

stosowanego systemu). Najczęściej wymaganie jest dwukrotne pokrycie odsłoniętego 

zbrojenia, drugą warstwę należy nakładać po stwardnieniu pierwszej (zazwyczaj jest to 

czasokres od kilku godzin do maksymalnie 24 godzin), natomiast dalsze etapy prac (wy-

konywanie warstwy sczepnej, reprofilacja) jest możliwa po upływie doby. Szczegółowe 

informacje dotyczące ilości i długości przerw technologicznych podaje zawsze producent 

zastosowanego systemu. Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogą ulegać 

nawilżaniu podczas procesu wiązania. Przy silnym nasłonecznieniu lub oddziaływaniu 

deszczu należy stosować środki ochrony, jak np. przykrycie plandekami, matami itp. 
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Uwaga: w niektórych systemach ta sama zaprawa może służyć do wykonania anty-

korozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji 

może wystąpić niewielkie zróżnicowanie ilości wody zarobowej w zależności od 

zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak traktowanie tej samej warstwy nałożo-

nej na zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy 

sczepnej. 

 

5.6.3. Wykonywanie warstwy sczepnej lub gruntowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. 

Metody przygotowania podłoża betonowego podano w pkt. 5.4.1, natomiast sposób w pkt. 

5.4.3. 

Wariant A Przygotowanie podłoża z zapraw typu PCC (warstwa sczepna) 

W momencie wykonywania prac podłoże powinno być matowo-wilgotne. Zaprawę 

do wykonywania warstwy sczepnej wciera się twardą szczotką lub pędzlem w przygoto-

wane podłoże, wypełniając jego pory. Zaprawę naprawczą nakłada się na warstwę sczepną 

metodą „mokre na mokre", dlatego należy nanosić warstwę sczepną na taką powierzchnię, 

która może zostać naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo tężeć/schnąć (należy 

zwracać uwagę na warunki cieplno-wilgotnościowe, wysokie temperatury skracają ten czas 

a dodatkowo to należy przygotowywać takie ilości zaprawy, która może zostać wbudowana 

w ciągu czasu obrabialności). Dobrą metodą kontroli jest sprawdzenie, czy świeżo nało-

żona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknięciu - jeżeli tak, zaprawy reprofilacyjne 

mogą być na nią nakładane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschnięcia warstwy sczep-

nej) należy odczekać, aż zwiąże ona całkowicie (zwykle jest to czasokres rzędu 24 godzin 

- wiążące są jednak wytyczne producenta) i wykonać ją jeszcze raz. W przypadku ponow-

nego związania materiału całą warstwę sczepną usunąć (pkt 5.4.1. i pkt 5.4.3.), ponownie 

oczyścić i przygotować podłoże oraz ponownie nałożyć warstwę sczepną. 

Uwaga: nakładanie zapraw naprawczych na związaną warstwę sczepną (niespeł-

niony wymóg nakładania metodą I  mokre na mokre") może pogorszyć ich przyczep-

ność do podłoża. 

W niektórych systemach warstwa sczepna może być wykonywana: 

- z materiału naprawczego (wówczas ilość wody zarobowej może się różnić). 

- z materiału naprawczego zarobionego wodą z dodatkiem specjalnej emulsji poli-

merowej. 

Należy wówczas przestrzegać wytycznych producenta dotyczących ilości wody za-

robowej, proporcji mieszania itp. 

5.6.4. WARIANT A I Nakładanie zaprawy (betonu) naprawczej PCC lub CC 

Dla uniknięcia ryzyka utraty przyczepności i niedostatecznej hydratacji zaleca się, 

aby temperatura podłoża nie różniła się znacząco od temperatury zaprawy lub betonu na-

prawczego. Materiały naprawcze nanosić na warstwę sczepną metodą mokre na mokre. 

Należy zawsze przygotowywać takie ilości materiału, które mogą zostać wbudowane w 

ciągu czasu obrabialności. 

Ręczne nakładanie zaprawy lub betonu 

Jeżeli przed nakładaniem wyrobów lub systemów cementowych nie wykonuje się 

warstwy sczepnej, podłoże betonowe należy dobrze zwilżyć (do stanu matowo-wilgot-

nego), jednakże w czasie nakładania powierzchnia betonu powinna być wolna od wody. 
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Powierzchniowe pory i zagłębienia nie powinny zawierać wody w czasie nakładania ma-

teriału, gdyż może to zmniejszyć przyczepność. Wskaźnikiem jest tu wygląd powierzchni. 

Mieszankę zaprawy naprawczej należy nanieść na przygotowane podłoże za pomocą 

np. kielni lub pacy i zagęścić przez docisk i/lub ubijanie, w taki sposób, aby osiągnąć wy-

maganą wytrzymałość i aby zbrojenie było chronione przed korozją. Przy większych po-

wierzchniach celowe może być użycie łaty wibracyjnej. Szczególnie starannie należy na-

kładać materiał wokół odsłoniętych po obwodzie prętów zbrojeniowych. 

Należy zdecydować, czy zaprawa lub beton naprawczy będą wbudowywane w jednej 

czy w kilku warstwach (reprofilacja ubytków o głębokości rzędu 2,5-3 cm i większych 

zazwyczaj następuje w kilku warstwach. Pierwszą warstwę nakłada się wówczas na war-

stwę sczepną, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstępach, już bez warstwy 

sczepnej między poszczególnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej. Odstęp mię-

dzy kolejnymi cyklami roboczymi nie może być dłuższy niż podany przez producenta sys-

temu. W przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej). Ko-

rzystając z kart technicznych oraz SST stosowanego systemu należy określić grubość war-

stwy (tzn: minimalną, maksymalną do nałożenia w jednym zabiegu, maksymalną dla danej 

zaprawy), odstęp między nakładaniem poszczególnych warstw ewentualne inne wymaga-

nia. Jeżeli nakładanie zostanie przerwane i kolejne warstwy nie mogą być nakładane me-

todą mokre na mokre lub przerwa technologiczna będzie zbyt długa należy zastosować 

obróbkę powierzchni zalecaną przez producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy 

sczepnej). 

Na powierzchni zaprawy lub betonu naprawczego można utworzyć odpowied-

nią teksturę (nadać szorstkość), aby pomóc w mechanicznym zakotwieniu następnej 

warstwy. 

Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe mogą wiązać z utworzeniem na po-

wierzchni gładkiej warstwy o wysokiej zawartości polimeru; warstwa ta jest szko-

dliwa z punktu widzenia przyczepności kolejnych warstw lub obróbek powierzchnio-

wych. 

Obróbka powierzchniowa betonu lub zaprawy, powodująca utworzenie war-

stwy powierzchniowej o podwyższonej zawartości cementu, może prowadzić do po-

wstania rys skurczowych. 

Przy wykonywaniu szpachlowania wygładzającego oraz przy reprofilacji płytkich 

ubytków (głębokość rzędu kilku milimetrów) warstwy sczepnej nie wykonuje się. Pierwszą 

warstwę zaprawy naprawczej wciera się twardą szczotką lub pędzlem w przygotowane 

podłoże, wypełniając jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda „mokre na mokre") 

nakłada się zaprawę szpachlową lub naprawczą za pomocą pacy i/lub kielni na żądaną gru-

bość. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne, decydują o tym projekto-

wany sposób ochrony powierzchniowej oraz względy estetyczne. Zaprawy naprawcze do 

uzupełniania głębokich ubytków (5-10 cm) mają w składzie grube kruszywo (nawet o 

uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy wygładzającej jest zazwyczaj 

nieodzowne. 

Natryskowe nakładanie zaprawy lub betonu 

Beton i zaprawa natryskowa mogą być nakładane metodą mokrą lub suchą. Zazwy-

czaj nie wymaga się wykonania warstwy sczepnej. 

Jeżeli natryskiwana będzie więcej niż jedna warstwa betonu lub zaprawy, a nie sto-

suje się metody nakładania mokre na mokre, powierzchnie międzywarstwowe powinny 

spełniać wymagania dotyczące parametrów wytrzymałościowych uprzednio nałożonej 
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warstwy, jej wilgotności, szorstkości i czystości powierzchni, definiowane przez dokumen-

tację projektową (por. pkt 5.3.). Zaleca się oczyszczanie powierzchni wodą pod niskim 

ciśnieniem i/lub sprężonym powietrzem. 

Przed natryskiwaniem betonu lub zaprawy należy usunąć z podłoża i z otaczającego 

obszaru osad rozpylonej mgły i niezwiązane fragmenty odbitego materiału. 

Należy rozważyć potrzebę wstępnego zwilżenia podłoża. Zależy ona od stanu pod-

łoża oraz składu stosowanych wyrobów i systemów. 

Beton i zaprawa natryskowa powinny być nakładane w taki sposób, aby uniknąć two-

rzenia się pustek i niezwiązanych fragmentów odbitego materiału oraz w taki sposób, aby 

osiągnąć wymaganą wytrzymałość i aby zbrojenie było chronione przed korozją (ko-

nieczne jest zachowanie odpowiedniej staranności, aby uniknąć powstawania pustek za 

zbrojeniem). 

Zaleca się, aby beton lub zaprawa natryskowa były nakładane pod kątem możliwie 

zbliżonym do 90 stopni w stosunku do podłoża, z zachowaniem odległości od 0,5 do 1,0 m 

między wylotem dyszy a podłożem. Nałożona warstwa betonu lub zaprawy natryskowej 

powinna być zbita. Przy nakładaniu na powierzchnię ze zbrojeniem nakładanie wykonuje 

się z bliższej odległości i z różnych stron, tak aby nie utworzyć „czap" na prętach zbroje-

niowych (może być przy tym konieczne zwiększenie energii narzutu). Pierwsza warstwa 

powinna być takiej grubości, aby wypełniała przestrzeń poza prętami zbrojeniowymi. 

Jeżeli układ zbrojenia pozwala przypuszczać, że jego szczelne otulenie natryskiwa-

nym materiałem jest trudne do uzyskania, należy przeprowadzić próby. W tym celu należy 

przygotować elementy o identycznej charakterystyce (podłoże, układ zbrojenia), natrysnąć 

materiał naprawczy i po przecięciu próbek sprawdzić jednorodność materiału, otulenie prę-

tów zbrojeniowych, itp. 

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narożami wklęsłymi i/lub wypukłymi, be-

lek, słupów, stropów na belkach itp. najpierw należy nakładać beton lub zaprawę natry-

skową na naroża i załamania, a następnie powierzchnie płaskie. W celu odpowiedniego 

ukształtowania i wyprofilowania krawędzi podciągów, belek, słupów itp. stosuje się de-

skowanie krawędziowe. 

Przy nakładaniu warstwy betonu natryskowego o grubości większej niż 70 mm może 

wystąpić konieczność wbudowania w tę warstwę zbrojenia, aby zapobiec powstawaniu rys 

skurczowych i wzmocnić mechaniczne połączenie. 

Powierzchnia naniesionej zaprawy lub betonu niekonstrukcyjnego nie powinna pod-

legać obróbce, aby nie powodować zmniejszenia przyczepności. Jeśli obróbka jest wyma-

gana w przypadku konstrukcyjnego betonu natryskowego lub konstrukcyjnej zaprawy na-

tryskowej, powinna ona być zastosowana do ostatniej warstwy, nie nałożonej na materiał 

konstrukcyjny metodą mokre na mokre. 

Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna może być nakładana w przypadku szczegól-

nych wymagań stawianych powierzchni materiału naprawczego, np. wykańczania z uży-

ciem ręcznych narzędzi. 

Rodzaje agregatów natryskowych, średnice i długości węży, typy dysz natryskowych 

podaje zawsze producent konkretnego systemu. 

Wylewanie lub pompowanie zaprawy lub betonu 

Jeżeli przed nakładaniem wyrobów lub systemów cementowych nie wykonuje się 

warstwy sczepnej, podłoże betonowe należy dobrze zwilżyć (do stanu matowo-wilgot-

nego), jednakże w czasie nakładania powierzchnia betonu powinna być wolna od wody. 

Powierzchniowe pory i zagłębienia nie powinny zawierać wody w czasie nakładania ma-

teriału, gdyż może to zmniejszyć przyczepność. Wskaźnikiem jest tu wygląd powierzchni. 
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Mniejsze ilości zaprawy naprawczej można przygotowywać bezpośrednio na miejscu 

wbudowania lub w bezpośrednim jego pobliżu i wbudowywać przez wylewanie. Proces 

wylewania (pompowania) powinien przebiegać jednostajnie, aby unikać zamknięcia po-

wietrza w mieszance. Zagęszczanie nie jest konieczne. 

Większe ilości można podawać mechanicznie. Rodzaje agregatów, średnice i długo-

ści węży podaje zawsze producent. Przy wbudowywaniu zaprawy należy przestrzegać mi-

nimalnej i maksymalnej grubości warstwy. Sposób wbudowywania nie może powodować 

niebezpieczeństwa rozsegregowania mieszanki. 

Beton należy układać tak, aby nie nastąpiło rozsegregowanie masy betonowej i wy-

cieku zaczynu cementowego. Jeżeli dokumentacja techniczna nie podaje szczegółowych 

zaleceń, można kierować się poniższymi zaleceniami: 

- do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji 

umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania 

mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia usta-

lonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

- mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od po-

wierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy 

mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 

zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Mieszanka betonowa przewidziana do zagęszczania przez wibrowanie powinna być 

zagęszczana wokół zbrojenia i w innych miejscach bez wprowadzania porów powietrznych 

oraz w taki sposób, aby osiągnąć wymaganą wytrzymałość i aby zbrojenie było chronione 

przed korozją. 

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 

- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buła-

wami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżą-

cymi w płaszczyźnie poziomej, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia bu-

ławą wibratora, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głę-

bokość 5+8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miej-

scu w czasie 20+30 s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, 

gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle 

wynosi 0,3+0,5 m, 

- belki (ławy) wibracyjne powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami 

na całej długości; 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w 

jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s., 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kie-

runku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wi-

bratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach przewidzianych w dokumen-

tacji technicznej lub uzgodnionych z Projektantem. Powierzchnia betonu w miejscu prze-

rwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardnia-

łego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów 

betonu oraz warstwy mleczka cementowego oraz zwilżenie wodą. Powyższe zabiegi należy 

wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
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W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wzno-

wienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 

stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, czas trwania prze-

rwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać doty-

kania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

Deskowanie powinno być zamontowane tak wcześnie, jak to możliwe, po przygoto-

waniu podłoża według pkt. 5.4. Deskowanie powinno być zabezpieczone przed dostawa-

niem się do wewnątrz gruzu lub zanieczyszczeń. 

Deskowania należy wykonać według projektu technologicznego deskowania, jeżeli 

to konieczne - opracowanego na podstawie obliczeń statyczno-wytrzymałościowych. 

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej 

masy betonowej oraz powinna uwzględniać: 

- szybkość betonowania, 

- sposób zagęszczania, 

- obciążenia pomostami roboczymi (jeżeli występują). 

Konstrukcja deskowania powinna zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność 

kształtu konstrukcji oraz jednorodną powierzchnię betonu. 

Jeżeli stosuje się mieszankę betonową samozagęszczalną o konsystencji ciekłej, 

która jest zagęszczana grawitacyjnie lub wylewaną (pompowaną) zaprawę, deskowanie nie 

powinno przepuszczać wody do istniejącego betonu lub wypływ materiału naprawczego, 

zarazem umożliwiając swobodny przepływ mieszanki betonowej. 

Taką mieszankę należy układać w deskowaniu w taki sposób, aby powietrze i woda 

mogły być usuwane. Mieszanki nie należy wibrować. 

5.6.4. WARIANT b Nakładanie zaprawy naprawczej (betonu) PC 

Kompozycję żywiczną nakłada się za pomocą tradycyjnych narzędzi (kielnia, paca) 

na przygotowane podłoże, starannie ją dociskając (ubijając) do podłoża, tak aby uniknąć 

powstawania pustych przestrzeni. Zazwyczaj wymagane jest zagruntowanie podłoża sys-

temowym gruntownikiem a nakładanie zaprawy naprawczej następuje bezpośrednio po za-

gruntowaniu, jednak wiążące są wytyczne producenta. Minimalne i maksymalne grubości 

warstw określa dokumentacja techniczna i/lub wytyczne producenta. 

5.6.5. Pielęgnacja i ochrona 

W dokumentacji technicznej należy określić sposób i czas trwania pielęgnacji, biorąc 

pod uwagę naturę wyrobów i systemów, głębokość naprawy i warunki otoczenia. Nie na-

leży stosować środków pielęgnacyjnych, jeśli oddziałują one negatywnie na stosowane wy-

roby i systemy. 

Aby uniknąć rys spowodowanych skurczem, pielęgnację zaprawy i betonu hydrau-

licznego (CC) przeprowadza się najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na po-

wierzchnie. Dostarczanie wody ręcznie przez cały wymagany okres pielęgnacji jest zazwy-

czaj niepraktyczne, natomiast zastosowanie perforowanych przewodów zasilających w 

wodę nasiąkliwy materiał (na przykład tkaninę jutową) przykryty przezroczystym arku-

szem z tworzywa sztucznego jest sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w 

najbardziej suchych warunkach. 

W czasie dojrzewania betonu naprawczego elementy powinny być chronione przed 

uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na 

ściskanie co najmniej 15 MPa. 

Czas pielęgnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza - wiatry, 

przeciągi, ochrona przed bezpośrednim oddziaływaniem temperatur - promienie słoneczne, 
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itp.) nie powinien być krótszy niż 7 dni. W dokumentacji technicznej projektant może czas 

ten wydłużyć lub skrócić (np. w przypadku stosowania szybkowiążących cementów). 

Wyroby i systemy zawierające modyfikatory polimerowe (PCC) wymagają specjal-

nej pielęgnacji ze względu na konieczność zachowania równowagi między potrzebą za-

trzymania wody niezbędnej dla dojrzewania cementu a potrzebą zmniejszenia wilgotności, 

co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji. Powierzchnię nałożonej 

zaprawy naprawczej należy chronić zazwyczaj przez 1-5 dni (np. poprzez zakrycie folią) 

przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchnię należy chronić przed bezpośred-

nim nasłonecznieniem, przeciągami i zbyt dużymi wahaniami temperatury. Zapraw typu 

PCC nie powinno się spryskiwać wodą o ile są one w stanie świeżym. Szczegóły podają 

zawsze karty techniczne zastosowanych systemów. 

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw i betonów typu PCC i CC istotne 

jest, aby w celu uniknięcia rys termicznych gradient temperatury w konstrukcji był nie-

wielki. 

Temperatura powietrza i podłoża podczas procesów wiązania i twardnienia nie może 

być niższa niż +5°C (szczegóły podają karty techniczne zastosowanego systemu) 

Kontakt świeżo nałożonych materiałów reaktywnych (typu PC) z wodą lub wilgocią 

(także tą zawartą w powietrzu) prowadzi do wystąpienia zaburzenia procesów wiązania 

(sieciowania) spoiwa. Powierzchnia może pozostać lepka i/lub mogą utworzyć się białe 

plamy. Pielęgnacja musi uniemożliwiać oddziaływanie wody lub wilgoci na świeżo nało-

żone systemy naprawcze (np. przez zakrycie), jednocześnie nie może powodować powsta-

wania kondensacji pary wodnej pod warstwą ochronną (szczegóły podają karty techniczne 

zastosowanego systemu). 

5.7. Wymagania dotyczące systemów i prac naprawczych 

Podstawowe wymagania stawiane systemom i pracom naprawczym to: 

- przywrócenie ciągłości i zdolności przenoszenia obciążeń - dla napraw konstruk-

cyjnych, 

- przywrócenie właściwego kształtu i wyglądu - dla napraw konstrukcyjnych i nie-

konstrukcyjnych, 

- parametry pozwalające na przeniesienie obciążeń statycznych, dynamicznych i 

udarnościowych, 

- niski skurcz (lub nawet lekkie pęcznienie), 

- odporność na oddziaływania atmosferyczne, 

- odporność na oddziaływania chemiczne , 

- trwałość, 

- kompatybilność fizykomechaniczna, 

- kompatybilność chemiczna, 

- kompatybilność elektrochemiczna, 

- kompatybilność ze względu na szczelność. 

Naprawiona powierzchnia powinna być gładka i równa (nie dotyczy sytuacji, gdy ze 

specyfiki zastosowanego materiału - np. betonu natryskowego wynika, że uzyskanie gład-

kiej powierzchni jest niecelowe), niedopuszczalne są spękania i rysy. Geometria naprawia-

nego elementu lub konstrukcji powinna być zgodna z projektem a odchyłki wymiarowe, 

równość powierzchni itp. powinny mieścić się w zakładanej tolerancji. Wartości te będą 

różne w zależności od rodzaju naprawianego elementu i dalszej obróbki (warstw ochron-

nych, wykończeniowych, zabezpieczeń powierzchniowych itp.), dlatego powinny być po-

dane w dokumentacji projektowej. Przykładowo: 
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a) 

Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki wymiarów zewnętrznych oraz powierzchni konstrukcji żelbe-

towych wg wytycznych: „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

- część A: Roboty ziemne i konstrukcyjne zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i żelbetowe" 

[ITB, 2013] 

Odchylenie 

Dopusz-

czalna 

odchyłka 

w mm 

Płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia: 

- na wysokości 1 m 

- na całą wysokość konstrukcji w fundamentach 

- na całą wysokość konstrukcji w ścianach wzniesionych w deskowaniu nierucho-

mym oraz słupów podtrzymujących stropy monolityczne 

 

5 

20 

15 

Płaszczyzn poziomych od poziomu: 

- na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 

- na całą płaszczyznę 

 

5 

15 

Powierzchnie betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 2 m, z wyjątkiem powierzchni pod-

porowych: 

- powierzchni bocznych i spodnich 

- powierzchni górnych 

 

 

± 4  

± 8 

Długości lub rozpiętości elementów ± 20 

Wymiarów przekroju poprzecznego belek, płyt i słupów, gdy wymiar ten wynosi: 

< 15 cm 

< 40 cm  

≥ 250 cm 

 

± 5  

± 8  

± 20 

Rzędnych powierzchni dla innych elementów ± 3 

 

b) Dla konstrukcji głowicy basenu (beton) dopuszczalne odchyłki od linii poziomej wg 

Schwimmbadbau. Hinweise fur Planung und Ausfuhrung keramischer Belage im 

Schwimmbadbau, ZDB, VI.2008 wynoszą: 

- dla niecek 25 metrowych - maksimum 10 mm, 

- dla większych - maksimum 15 mm. 

c) Wg wytycznych „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Część 

B: Roboty wykończeniowe Zeszyt 3: Posadzki mineralne i żywiczne [ITB, 2013] 

odchylenie mierzone 2- metrową łatą kontrolną nie powinno być większe niż ± 5 mm 

w przypadku posadzek betonowych i ±3 mm w przypadku posadzek wykonywanych 

z zaprawy cementowej. 
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d) 
Tabela 11. Wg wymagań normy DIN 18202:2013-04 Toleranzen im Hochbau - Bauwerke tole-

rancje 

Lp- Powierzchnia 

[Dopuszczalna odchyłka w mm przy rozstawie 

punków 

pomiarowych w m: 

do 0,1 do 1 do 4 do 10 do 151) 

1. górna, nie wykończona (nie będąca powierzchnią 

użytkową) powierzchnia stropów, betonów podkła-

dowych i płyt podłogowych 

10 15 20 25 30 

2. górna, nie wykończona (nie będąca powierzchnią 

użytkową) powierzchnia stropów, betonów podkła-

dowych i płyt podłogowych o podwyższonych wy-

maganiach, będąca podłożem pod jastrych pływa-

jący, posadzkę przemysłową, okładzinę z płytek, ja-

strych zespolony. Gotowa powierzchnia o nieokre-

ślonym sposobie użytkowania, np. piwnice, składy 

5 8 12 15 20 

3. warstwy użytkowe posadzek takie jak jastrychy, 

podłoża pod okładziny ceramiczne, itp. 
2 4 10 12 15 

4. nie wykończona (nie będąca powierzchnią użyt-

kową) powierzchnia ścian, dolna powierzchnia suro-

wych stropów 5 10 15 20 30 
1) wartości z tej kolumny przyjmować także dla odległości większej niż 15 m. 
2) dla wartości pośrednich rozstawu punktów pomiarowych stosować interpolację liniową 

Warstwy naprawcze bezwzględnie muszą być zespolone z podłożem, a układ i gru-

bość warstw systemów naprawczych powinien być zgodny z dokumentacją techniczną i 

instrukcją producenta. 

Tabela 12. Przykładowe zakresy stosowania systemów naprawczych w zależności od przyczyn 

uszkodzenia i rodzaju naprawy (wg A.Sokalska, T. Możaryn – Naprawa i ochrona kon-

strukcji żelbetowych. Poradnik. ITB, 2012) 

Rodzaj naprawy betonu konstrukcji Zalecany wyrób/system 

Wypełnienie drobnych ubytków powierzchniowych 

- 

naprawa niekonstrukcyjna 

drobnoziarnista zaprawa cementowa, przeznaczona 

do 

wykonywania napraw niekonstrukcyjnych 

Wypełnienie kawern i raków na powierzchni oraz 

większych ubytków powierzchniowych - naprawa 

niekonstrukcyjna 

drobnoziarnista zaprawa cementowa, przeznaczona 

do 

wykonywania napraw niekonstrukcyjnych i lokal-

nych 

ubytków o głębokości do 20 mm 

Wypełnianie wyługowanej powierzchni i ubytków 

spowodowanych przemarzaniem - naprawa 

niekonstrukcyjna 

Drobnoziarnista zaprawa cementowa do wykonywa-

nia 

napraw niekonstrukcyjnych, do likwidacji więk-

szych 

nierówności naprawianych powierzchni i do szpa-

chlowania całych powierzchni. Może być stosowana 

w systemie z warstwą poprawiającą przyczepność 

(warstwą sczepną) 

Wypełnianie głębszych ubytków w powierzchni, nie 

odsłaniających zbrojenia - naprawa niekonstruk-

cyjna 

drobnoziarnista lub średnioziarnista zaprawa cemen-

towa do wykonywania napraw niekonstrukcyjnych 

polegających na wypełnianiu ubytków o głębokości 

do kilku centymetrów. Może być stosowana w syste-

mie z warstwą sczepną oraz w systemie: warstwa 

sczepną, warstwa z zaprawy do ubytków do kilku 

centymetrów, warstwa z zaprawy wyrównawczej 



 

132 

Rodzaj naprawy betonu konstrukcji Zalecany wyrób/system 

Uzupełnianie znacznych ubytków betonu odsłonięte 

zbrojenie bez widocznej korozji - naprawa 

konstrukcyjna 

naprawa konstrukcyjna realizowana zgodnie z pro-

jektem 

naprawy. System składający się z warstwy zabezpie-

czającej zbrojenie przed korozją, warstwy poprawia-

jącej 

przyczepność, warstwy z zaprawy gruboziarnistej 

wypełniającej ubytki do kilkunastu centymetrów 

oraz 

warstwy wyrównawczej powierzchnię 

Uzupełnianie rozległych ubytków betonu i odspojo-

nej 

otuliny zbrojenia na znacznych powierzchniach, od-

kryte 

zbrojenie koroduje i posiada wżery - naprawa 

konstrukcyjna. 

naprawa konstrukcyjna realizowana zgodnie z pro-

jektem 

naprawy. Stosowany jest na ogół system naprawczy 

składający się warstwy zabezpieczającej zbrojenie 

przed 

korozją, warstwy poprawiającej przyczepność, war-

stwy  

z zaprawy lub betonu do napraw konstrukcyjnych 

odtwarzającej brakujący beton konstrukcyjny, war-

stwy  

z zaprawy wyrównawczej 

Zabezpieczenie przed korozją odkrytego w trakcie 

naprawy zbrojenia stalowego 

Wyroby do wykonywania na powierzchni zbrojenia 

powłok aktywnych (cementowych które mogą jed-

nocześnie 

stanowić warstwy sczepne) lub powłok izolujących 

(polimerowych) 

Szczegóły (odwodnienia, okapy, dylatacje, naroża, obrzeża itp.) powinny być wykonane zgodnie z dokumen-

tacją 

techniczną. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" 

Kod CPV 45000000-7, pkt 6 

Przed przystąpieniem do wykonywania prac naprawczych należy przeprowadzić 

kontrolę jakości i badania materiałów, które będą wykorzystywane do wykonywania robót 

oraz kontrolę przygotowania podłoża. 

Wszystkie materiały - preparaty do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia, wy-

konania warstwy sczepnej, gruntowniki, betony i zaprawy naprawcze jak również mate-

riały pomocnicze muszą spełniać wymagania odpowiednich norm, europejskich ocen tech-

nicznych lub aprobat technicznych, wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu 

okresu ich ważności krajowych ocen technicznych oraz odpowiadać parametrom określo-

nym w dokumentacji projektowej. 

Konieczna jest kontrola jakości każdego etapu robót, tj.: 

- przygotowania (oczyszczenia) podłoża i zbrojenia, 

- antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia, 

- wykonania warstwy sczepnej/zagruntowania podłoża, 

- nałożenia zaprawy/zapraw naprawczych. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Kontrola jakości materiałów 

Materiały użyte do prac naprawczych muszą odpowiadać wymaganiom podanym w 

pkt. 2. niniejszej specyfikacji technicznej. 

Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić: 
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- w protokole przyjęcia materiałów na budowę; czy dostawca dostarczył doku-

menty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajo-

wym bądź do jednostkowego zastosowania wyrobów będących materiałami bu-

dowlanymi w myśl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. 

(tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), 

- stan opakowań (oryginalność opakowań i ich szczelność) oraz sposób przecho-

wywania materiałów, 

- terminy przydatności podane na opakowaniach. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania wody oraz 

ewentualnie innych materiałów użytych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych ba-

dań Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te powinny obejmować właściwości 

określone w pkt. 2.2.7. i 2.2.8. niniejszej specyfikacji oraz określone w SST zastosowanych 

materiałów. 

6.2.2. Badania podłoży pod systemy naprawcze 

Zakres badań i ich metodykę określa dokumentacja techniczna. Jeżeli szczegóły te 

nie są podane, należy kierować się wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 „Wyroby i 

systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -Definicje, wymagania, sterowanie 

jakością i ocena zgodności" - Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu budowy 

oraz sterowanie jakością prac" podanymi poniżej w tabeli. 

W zależności od konkretnego obiektu projektant może wprowadzić wymóg przepro-

wadzenia dodatkowych badań lub wprowadzić wymóg przeprowadzenia badań wymaga-

nych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005, a podanych w tablicy 13 (w treści SST 

sporządzanej dla konkretnej budowy należy podlać tylko te badania, które są wy-

magane przez projektanta). 

Tabela 13. Stan podłoża przed i/lub po przygotowaniu (badania) 

Właściwość Metoda badania lub 

obserwacji 

Badanie (B) 

lub obserwacja 

(O) 

Numer 

normy 

Częstotliwość Uwagi 

odspojenie uderzenie młotkiem B  jednokrotnie przed za-

stosowaniem 

++ 

czystość 
wizualnie,  

przez przetarcie 

B 

O 

 po przygotowaniu 

podłoża i bezpośred-

nio przed zastosowa-

niem 

++ 

nierówność po-

wierzchni 

wizualnie O  przed zastosowaniem o 

szorstkość 

wizualnie,  

metoda piaskowa,  

profilometr 

O  

B  

B 

EN 1766 

EN ISO 

3274 EN 

ISO 4288 

 

+ 

wytrzymałość po-

wierzchni podłoża na 

rozciąganie 

badanie „pull-off" B EN 1542  + 

głębokość 

i szerokość rozwarcia 

rysy 

czujnik mechaniczny 

lub elektryczny,  

wizualnie na rdzeniu, 

metoda ultradźwię-

kowa 

 

O  

O  

B 

EN 12504-1 

EN 1504-4 

ISO 8047 

 

o 

rozwój zarysowań czujnik mechaniczny 

lub elektryczny 

O   s 

zakres drgań akcelerometr    s 
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Właściwość Metoda badania lub 

obserwacji 

Badanie (B) 

lub obserwacja 

(O) 

Numer 

normy 

Częstotliwość Uwagi 

zawilgocenie pod-

łoża 

wizualnie, pobranie 

próbki i analiza labo-

ratoryjna, metody 

pośrednie (użycie 

mierników) 

O  

B 

 

przed i podczas stoso-

wania 
o 

temperatura podłoża termometr O  w czasie stosowania ++ 

karbonatyzacja wskaźnik fenolofta-

leinowy 

B EN 14630  s 

Zawartość chlorków analiza chemiczna B   s 

wnikanie innych za-

nieczyszczeń 

analiza chemiczna B   s 

zanieczyszczenie 

rysy 

pobranie rdzenia i 

analiza chemiczna 

B   o 

oporność elektryczna metoda Wennera B   s 

czystość istniejącego 

zbrojenia 

wizualnie O ISO 8501-1  o 

wymiary istniejącego 

zbrojenia 

wizualnie O   o 

Właściwość Metoda badania lub 

obserwacji 

Badanie (B) 

lub obserwacja 

(O) 

Numer 

normy 

Częstotliwość Uwagi 

korozja istniejącego 

zbrojenia 

ogniwo pomiarowe 

wizualnie 

B  

O 

  o 

czystość płyt zbroje-

niowych 

wizualnie O ENV ISO 

8502-1, -4 

jednokrotnie przed za-

stosowaniem 

o 

wytrzymałość na ści-

skanie 

badanie mechaniczne 

rdzenia, pomiar 

liczby odbicia 

B  

B 

EN 12504-1 

EN 12504-2 

 

+ 

++ wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy,  

+ wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbędne ze względu na warunki stosowania,  

O - nie wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla metod naprawy nr: 3.1, 3.2, 3.3, 4.4, 7.1, 7.2,  

S - wymagane dla zastosowań specjalnych, numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 

1504-10:2005. 
 

• odspojenie - celem jest wykrycie obszarów odspojonych w konstrukcji beto-

nowej lub niezwiązanych pojedynczych ziaren kruszywa w powierzchnio-

wej warstwie podłoża. Młotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu 

można przeprowadzać lekkim młotkiem lub innym przyrządem stosowanym 

w metodzie „impact-echo". czystość - należy sprawdzić, czy na powierzchni 

nie występuje: 

- stwardniały cement i inne osady, 

- wady, takie jak kieszenie piaskowe, 

- wykwity, 

- kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa, 

- luźne elementy, takie jak pył, luźne i niezwiązane cząstki, odłamki betonu, ciała 

obce itp., 

- zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, tłuszcze itp., 

- środki antyadhezyjne, środki do pielęgnacji betonu lub pozostałości starych po-

włok, 

- odspojenia betonu lub zaprawy. 
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Obecność pyłu lub zanieczyszczeń na powierzchni podłoża można wykryć wizualnie, 

przez przetarcie, ścieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchnię betonu. Taśma samo-

przylepna przyłożona do powierzchni wykazuje obecność pyłu po oderwaniu. Zanieczysz-

czenia usunąć przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, mioteł, spłukanie wodą, odku-

rzenie odkurzaczem przemysłowym itp. 

Obecność zanieczyszczeń olejowych, tłustych zabrudzeń, środków antyadhezyjnych 

itp. wykryć można poprzez oględziny, próbę zwilżenia wodą, itp. W zależności od rodzaju 

zanieczyszczeń usunąć je mechanicznie, przez zmycie wodą z dodatkiem detergentu lub 

stosując specjalistyczne środki. 

• nierówność podłoża - sprawdzenie wizualne ujawni występowanie na powierzchni 

podłoża kawern i zagłębień, mogących powodować przerwanie ciągłości warstwy sczepnej 

lub gruntującej. Nierówności podłoża można ocenić, używając prostego stalowego ostrza. 

• szorstkość - ocena za pomocą profilometru lub metody piaskowej. Można tu korzy-

stać z norm PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji beto-

nowych - Metody badań - Betony wzorcowe do badań, PN-EN ISO 3274:2011 (wersja 

angielska) Specyfikacje geometrii wyrobów - Struktura geometryczna powierzchni: me-

toda profilowa - Charakterystyki nominalne przyrządów stykowych (z ostrzem odwzoro-

wującym) i PN-EN ISO 4288:2011 (wersja angielska) Wymagania geometryczne wyro-

bów - Struktura geometryczna powierzchni -Zasady i procedury oceny struktury geome-

trycznej powierzchni metodą profilową. Wyniki należy porównać z wymaganiami doku-

mentacji technicznej. 

• powierzchniowa wytrzymałość na rozciąganie - pomiar może być dokonany na 

placu budowy metodą „pull-off", np. w sposób podany w PN-EN 1542:2000 Wyroby i 

systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badań - Pomiar przyczep-

ności przez odrywanie lub analogiczny. Metodę tę można stosować bezpośrednio na bada-

nej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia została częściowo nawiercona, jeśli 

wymagany jest pomiar wytrzymałości na określonej głębokości pod powierzchnią. Należy 

zwrócić uwagę na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktów 

pomiarowych powinny być reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej 

elementu. Wyniki należy porównać z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1.  

• głębokość i szerokość rozwarcia rysy - można mierzyć czujnikiem elektrycznym 

lub mechanicznym na odsłoniętej konstrukcji. Najważniejsze cechy rysy (szerokość i jej 

zmiany) podlegają zmianom związanym z warunkami pogodowymi. Oznaczając te para-

metry, zaleca się również notowanie następujących dodatkowych informacji: 

- daty, godziny, 

- warunków pogodowych, tj. temperatury powietrza, zachmurzenia/deszczu (w 

tym dane z dni poprzednich), 

- temperatury powierzchni elementu w strefie zarysowania, a w szczególnych 

przypadkach także wewnątrz elementu. 

Rodzaj i wielkość rysy, stan rysy i jej krawędzi oraz wszelkie wcześniej stosowane 

środki zaradcze można określać, wykonując odwierty rdzeniowe. Wiercenie zawsze wpro-

wadza zakłócenia, zaleca się zatem jego ograniczanie do niezbędnych przypadków. War-

tościowe informacje o parametrach rysy uzyskuje się także z badań ultradźwiękowych. Ba-

dania te mogą wykonywać jedynie odpowiednio przeszkoleni i doświadczeni pracownicy. 

Rysy należy naprawić sposób zgodny z dokumentacją techniczną. 

• rozwój zarysowań - szerokości rysy można mierzyć czujnikiem elektrycznym 

lub mechanicznym, przy czym zaleca się, aby pomiary były dokonywane z 

dokładnością co najmniej do 0,1 mm (zazwyczaj wystarczające jest wizualne 
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porównanie szerokości rysy ze skalibrowaną linią na przymiarze kresko-

wym). Do pomiaru zmian odległości związanych ze zmianami szerokości 

rysy można stosować metody o różnej czułości: 

- przymiar kreskowy, 

- płytki szklane lub czujniki odkształceń mocowane na rysie, 

- szkło powiększające, 

- znaczniki w postaci cienkich warstewek gipsu nanoszonych pędzlem na po-

wierzchnię betonu. Kiedy rysy w betonie rozszerzają się, pojawiają się także rysy 

w gipsie. Ich szerokość można łatwo zmierzyć, stosując szkło powiększające. Po-

wtarzając odczyty, z dokładnością do 0,1 mm, można śledzić powolne zmiany 

szerokości rys, w tym zmiany w długich okresach. W razie konieczności można 

co pewien czas nakładać kolejne znaczniki na tę samą rysę. 

Jeżeli w ciągu dnia obserwuje się zmiany szerokości rysy, odpowiednie dane po-

winny być zapisywane kilkakrotnie w ciągu dnia. Jeśli zmiany szerokości rysy są powodo-

wane przez ruch kołowy, dla bardziej efektywnych analiz niezbędna może być charaktery-

styka tego ruchu. Zaleca się, aby okresy dokonywania pomiarów były dobrane tak, aby z 

ich wyników można było wyciągnąć odpowiednie wnioski dotyczące krótkoterminowych 

i dziennych zmian szerokości rysy w planowanym czasie jej wypełnienia. 

Na nadbudowach mostów monolitycznych i podobnych konstrukcjach poddanych 

bezpośredniemu działaniu czynników atmosferycznych występują zmiany szerokości rys 

w ciągu dnia. Największych zmian oczekuje się w bezchmurne dni latem. Przy maksymal-

nej szerokości rysy ruch kołowy zazwyczaj prowadzi także do największych krótkotermi-

nowych zmian szerokości. 

• zakres drgań - w niektórych przypadkach może być istotne obserwowanie zakresu 

drgań spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kołowy, urządzenia lub wiatr. Do re-

jestrowania zakresu drgań można używać wyposażenia do pomiarów drgań, np. akcelero-

metru. 

• zawilgocenie podłoża - zawartość wilgoci w podłożu można oszacować, wykonując 

następujące badania i obserwacje: 

- wizualnie wilgotność powierzchniową można ocenić, stosując następujące przy-

bliżone kryteria: 

„sucho" - powierzchnia świeżego przełamu o głębokości około 2 cm nie powinna być 

wyraźnie jaśniejsza w wyniku suszenia, 

„wilgotno" - powierzchnia ma matowy, wilgotny wygląd bez połyskującej warstewki 

wody, system porów w podłożu nie powinien być nasycony wodą, tzn. krople wody nakła-

dane na podłoże betonowe powinny w nie wsiąkać, przy czym powierzchnia powinna stać 

się po krótkim czasie ponownie matowa,  

„mokro" - system porów może być nasycony wodą, powierzchnia betonu może błysz-

czeć, jednakże na powierzchni nie występuje wolna woda. 

Dalsze wskazówki z obserwacji można otrzymać przez przykrycie powierzchni folią 

polietylenową na 24 godziny. Jeśli nie wystąpią wyraźne ślady wilgoci, powierzchnia i 

warstwa przypowierzchniowa mogą być uznane za suche. 

- za pomocą badań laboratoryjnych (metody bezpośrednie) lub metodą CM, 

- metodami pośrednimi (wilgotnościomierze elektroniczne), 

- na próbach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium. 

Dla zapraw i betonów polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotności zaleca się sto-

sować metody bezpośrednie lub metodę CM. 

Otrzymane wartości należy porównać z podanymi w pkt. 5.3. 
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Temperatura podłoża - zaleca się, aby pomiar temperatury powierzchni podłoża był 

dokonywany termometrem przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Je-

śli zachodzi potrzeba dokładnego pomiaru temperatury podłoża, po zastosowaniu odpo-

wiedniego materiału zapewniającego kontakt termiczny z podłożem można przeprowadzić 

pomiar w następujący sposób. Zaleca się umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej 

w środku materiału izolacyjnego, takiego jak płyta styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i 

grubości 70 mm. Zaleca się przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, 

tzn., kiedy zmiana temperatury z upływem czasu jest niższa niż 1 °C/5 minut. Otrzymane 

wartości należy porównać z podanymi w pkt. 5.6. 

• karbonatyzacja - badanie można przeprowadzić za pomocą wskaźnika fenoloftale-

inowego, jest ono podane w PN-EN 14630:2007. Wyroby i systemy do ochrony i napraw 

konstrukcji betonowych - Metody badań - Oznaczanie głębokości karbonatyzacji w 

stwardniałym betonie metodą fenoloftaleinową. 

• zawartość chlorków - zawartość chlorków w podłożu betonowym można określać, 

pobierając próbki, które po sproszkowaniu poddaje się analizie w laboratorium metodą po-

daną w PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych - Metody badań - Oznaczanie zawartości chlorków w betonie. Alternatywnie można 

używać systemów do badań przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np. 

na metodach elektrochemicznych). 

• zanieczyszczenia podłoża i rys - podłoże betonowe i rysy mogą być zanieczysz-

czone środkami powodującymi uszkodzenie podłoża oraz wyrobów i systemów napraw-

czych, a także ułatwiającymi korozję zbrojenia. Do zanieczyszczeń tych należą dwutlenek 

węgla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji 

i jej otoczenia z dużym prawdopodobieństwem wskazuje możliwe zanieczyszczenia. Jeśli 

istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, można pobrać próbki za pomocą wiercenia i zbadać 

je w laboratorium, aby wykonać ilościową i jakościową analizę zanieczyszczeń. Alterna-

tywnie, dla niektórych rodzajów zanieczyszczeń (np. siarczany, azotany), można używać 

systemów do badań przeznaczonych do stosowania na placu budowy. oporność elektryczna 

- wg normy PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji be-

tonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 10: Sto-

sowanie wyrobów i systemów na placu budowy oraz sterowanie jakością prac oporność 

podłoża i materiału naprawczego można mierzyć metodą z użyciem próbnika Wennera, 

stosowanego do badania oporności gleby. Zaleca się, aby oporność materiału naprawczego 

była mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych prób-

kach. Szczegóły podaje dokumentacja techniczna. 

• czystość istniejącego zbrojenia - wymagany stopień czystości zbrojenia stalowego 

zależy od wybranej metody naprawy. Najlepiej można go ocenić, porównując wygląd 

oczyszczonej stali z wyglądem zdefiniowanym w PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie 

podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Wzrokowa ocena 

czystości powierzchni - Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokry-

tych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nało-

żonych powłok. Stopień oczyszczenia musi odpowiadać wymogom podanym w pkt. 5.3. 

• wymiar istniejącego zbrojenia - zaleca się wymiary zbrojenia mierzyć mechanicz-

nie, ustalając wymiary przekroju w miejscach, w których po usunięciu produktów korozji 

uzyskano minimalną powierzchnię przekroju, tak aby można było ją porównać z wyma-

ganą przez dokumentację projektową. 

• stopień korozji istniejącego zbrojenia - ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na 

skutek korozji można oszacować za pomocą pomiaru mechanicznego. Zaleca się zwrócenie 

szczególnej uwagi na wykrycie wżerów korozyjnych w stali. Ubytek stali nie może prze-

kraczać maksymalnej wartości określonej przez dokumentację techniczną. czystość płyt 
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zbrojeniowych - płyty stalowe powinny być wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczeń. 

Zalecany stopień czystości wynosi Sa 2½ wg PN-EN ISO 8501 -1:2008 Przygotowanie 

podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Wzrokowa ocena 

czystości powierzchni - Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokry-

tych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nało-

żonych powłok. 

• równość (odchyłki wymiarowe) i spadek podłoża - powinien być zgodny z wyma-

ganiami dokumentacji projektowej – (wartości i sposób sprawdzenia zależą od rodzaju na-

prawianego elementu i są podawane dla konkretnego elementu/obiektu przez dokumenta-

cję techniczną). 

• parametry wytrzymałościowe podłoża. Powierzchniową wytrzymałość na rozciąga-

nie można mierzyć na placu budowy metodą „pull-off" (np. wg PN-EN 1542:2000 Wyroby 

i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badań - Pomiar przyczep-

ności przez odrywanie). Metodę tę można stosować bezpośrednio na badanej powierzchni 

lub w miejscu, gdzie powierzchnia została częściowo nawiercona, jeśli wymagany jest po-

miar wytrzymałości na określonej głębokości pod powierzchnią. 

Wytrzymałość na ściskanie można mierzyć np. metodami sklerometrycznymi (wy-

znaczając liczbę odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2:2013-03 (wersja angielska) Ba-

dania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badania nieniszczące - Oznaczanie liczby odbi-

cia). Wyniki należy porównać z wartościami podanymi w pkt. 2.2.1. 

Zaleca się zwrócenie uwagi na staranne przygotowanie powierzchni, a także na liczbę 

i umiejscowienie punktów pomiarowych, tak aby były one odpowiednio reprezentatywne. 

W przypadku badań niszczących można pobrać próbki rdzeniowe i przeprowadzić 

badanie zgodnie z PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Od-

wierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie. 

Przykładowy wykaz badań wg Warunków technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych. Część C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 9: Naprawa konstrukcji żelbeto-

wych przy użyciu kompozytów z żywic syntetycznych (ITB, 2006) podano w tablicy 14. 

Tabela 14. Wykaz badań podłoża w przypadku stosowania żywicznych zapraw naprawczych 

(typu PC) 

Rodzaj odbioru 
Rodzaj badania kontrol-

nego 
Wymagana wartość 

odbiór podłoża 

wytrzymałość na rozry-

wanie 
co najmniej 1 MPa, średnio 1,5 MPa 

wytrzymałość na ściska-

nie 
jak dla betonu klasy B 25 *) 

wilgotność nie większa niż 4% 

czystość brak zabrudzeń, zatłuszczenia i zapylenia 

odbiór warstwy gruntującej wygląd zewnętrzny 

kolor i ewentualnie połysk zgodny z dokumenta-

cją techniczną, gruntownik w sposób ciągły powi-

nien pokrywać powierzchnię ubytku; pod doty-

kiem palca warstwa nie powinna się lepić **) 

*) o ile dokumentacja techniczna nie stanowi inaczej,  

**) o ile nakładanie nie następuje metodą „mokre na mokre". 

Należy ponadto sprawdzić zgodność przygotowania podłoża z wymogami wynikają-

cymi z dokumentacji projektowej i odpowiednich SST. Inne badania, jeżeli są niezbędne i 

wykonywane, należy przeprowadzić metodami opisanymi w odpowiednich dokumentach 

odniesienia (normach, SST itp.). Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami 

podanymi w dokumentacji projektowej, SST lub kartach technicznych odpowiednich ma-
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teriałów, odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akcep-

towane przez Inspektora nadzoru. Ocenę stanu przygotowania podłoża należy wykonać 

kompleksowo.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykony-

wanych robót z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi oraz 

instrukcjami producentów zastosowanych wyrobów. W odniesieniu do syste-

mów nakładanych wielowarstwowo badania te powinny być przeprowadzane 

przy wykonywaniu każdej warstwy. Powinny one obejmować sprawdzenie: 

- przestrzegania warunków prowadzenia prac podanych w pkt. 5.5.-5.6. niniejszej 

ST, 

- poprawności przygotowania podłoży oraz wykonania poszczególnych warstw w 

sposób pozwalający na ich całkowite stwardnienie i zapewniający ich zespole-

nie. 

Przy nakładaniu wielowarstwowym, poprzednią stwardniałą warstwę traktować 

trzeba jak podłoże, konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkt. 6.2.2. 

6.3.2. Zakres badań i ich metodykę określa dokumentacja techniczna. Jeżeli szczegóły te 

nie są podane, należy kierować się wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 "Wyroby i 

systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie 

jakością i ocena zgodności - Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu budowy 

oraz sterowanie jakością prac" podanymi poniżej w tabeli.  

W zależności od konkretnego obiektu projektant może wprowadzić wymóg przepro-

wadzenia dodatkowych badań lub wprowadzić wymóg przeprowadzenia badań wymaga-

nych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005. 

Tabela 15. Warunki i wymagania podczas wykonywania robót 

Właściwość 
Metoda badania lub 

obserwacji 

Badanie (B) 

lub obserwacja 

(O) 

Numer 

normy 
Częstotliwość Uwagi 

temperatura termometr O  podczas stosowania ++ 

wilgotność otoczenia higrometr O ISO 4677-1 

ISO 4677-2 

podczas stosowania o 

opady atmosferyczne wizualnie O  codziennie ++ 

siła wiatru anemometr O  przed zastosowaniem o 

punkt rosy termometr i higro-

metr (termohigro-

metr) 

O ISO 4677-1 

ISO 4677-2 

podczas stosowania  

(jeśli konieczne) 

o 

Konsystencja mie-

szanki betonowej 

opad stożka 

Vebe 

stolik rozpływowy 

B  

B  

B 

EN 12350-

1 - 

-5 
codziennie lub dla 

każdego zarobu 
++ Konsystencja mie-

szanki zaprawy i 

konsystencja zaczynu 

cementowego 

naczynie rozpły-

wowe, stolik rozpły-

wowy, badanie na-

rzutu 

B 

 B  

B 

EN 13395-

3 EN 

13395-1, -

2, -4 

zawartość powietrza 

w mieszance betono-

wej 

metoda ciśnieniowa B EN 12350-

7 

 + 

grubość warstwy ma-

teriału naprawczego 

wizualnie na rdzeniu 

grubościomierz 

O  

B 

EN 12504-

1 

jednokrotnie po napra-

wie 
++ 

wytrzymałość na ści-

skanie 

badanie ściskania 

próbki sześciennej; 

B  

B 

EN 12390-

1 -2, -3; 

jednokrotnie po napra-

wie 
++ 
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Właściwość 
Metoda badania lub 

obserwacji 

Badanie (B) 

lub obserwacja 

(O) 

Numer 

normy 
Częstotliwość Uwagi 

pomiar liczby odbi-

cia 

EN 12504-

2 

położenie zbrojenia wizualnie grubościo-

mierz 

O  

B 

 jednokrotnie przed za-

stosowaniem 

o 

++ - wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy, 

+ - wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbędne ze względu na warunki stosowania,  

O - nie wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla metod naprawy nr: 3.1, 3.2, 3.3, 4.4, 7.1, 7.2,  

S - wymagane dla zastosowań specjalnych,numery norm podano w takim brzmieniu, jak podano w PN-EN 

1504-10:2005 

- temperatura powierza - temperaturę otoczenia mierzyć termometrem, np. rtęcio-

wym lub cyfrowym. Zaleca się, aby dokładność odczytu wynosiła co najmniej ±1 

°C. Pomiary powinny być wykonywane w bezpośrednim sąsiedztwie miejsca pro-

wadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien być poddawany 

bezpośredniemu działaniu promieni słonecznych. Zaleca się wykonywanie pomia-

rów wystarczająco często, aby odnotować zmiany o 2°C i odnotować tendencję 

obniżania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiadać zakresowi podanemu w pkt. 

5.6, chyba że SST zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur. 

- temperatura podłoża - sposób badania patrz pkt 6.2.2. 

- wilgotność powietrza - pomiar za pomocą higrometrów. 

- opady atmosferyczne - badanie przez obserwację lub za pomocą mierników. Do-

tyczy deszczu, śniegu, mgły i rosy. 

- siła wiatru - zaleca się, aby badanie było przeprowadzone anemometrem. Po prze-

kroczeniu maksymalnej dopuszczalnej prędkości wiatru (jeżeli jest podana przez 

dokumentację) prace należy przerwać. 

- punkt rosy - badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocą termohigrome-

tru i porównaniu jej z temperaturą podłoża. Alternatywnie, należy osobno ozna-

czyć temperaturę podłoża oraz wilgotność i temperaturę powietrza oraz wyzna-

czyć obliczeniowo punkt rosy lub skorzystać z gotowej tablicy 16 podanej niżej. 
Tabela 16. Wyznaczanie punktu rosy na bazie temperatury otoczenia i wilgotności względnej powietrza 

Temperatura 

otoczenia w °C 

Wilgotność względna powietrza w % 

40 50 60 70 80 90 100 

35 19,4 23 26,1 28,7 31 33,1 35 

30 15 18,5 21,4 23,9 26,2 28,2 30 

25 10,5 13,9 16,7 19,6 20,1 23,2 25 

20 6 9,3 12 14,4 16,5 18,3 20 

15 1,5 4,2 7,3 9,6 11,6 13,4 15 

10 -3 0,1 2,6 4,8 6,7 8,5 10 

5 -7 -4,7 -2 0 1,9 3,5 5 

W przypadku niespełnienia wymagań z pkt. 5.6. prace należy przerwać. 

- konsystencja mieszanki betonowej lub zaprawy - oprócz metod opadu stożka, 

Vebe i stolika rozpływowego, podanych w PN-EN 12350-1:2011 Badania mie-

szanki betonowej - Część 1: Pobieranie próbek, PN-EN 12350-2:2011 Badania 

mieszanki betonowej - Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka, PN-

EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej - Część 3: Badanie konsystencji 

metodą Vebe lub PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej - Część 5: 

Badanie konsystencji metodą stolika rozpływowego, do pomiaru konsystencji 

płynnej mieszanki betonowej można także stosować metodę z użyciem korytka 
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pomiarowego. Mieszanki betonowe, zaprawy i zaczyny mogą być badane zgod-

nie z normami PN-EN 13395-1:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw 

konstrukcji betonowych - Metody badań - Oznaczanie urabialności - Część 1: 

Badanie rozpływu zapraw tiksotropowych, PN-EN 13395-2:2004 Wyroby i sys-

temy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badań - Oznaczanie 

urabialności - Część 2: Badanie płynności zaczynu lub zaprawy, PN-EN 13395-

3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody 

badań - Oznaczanie urabialności - Część 3: Badanie płynności mieszanki betono-

wej stosowanej do napraw lub PN-EN 13395-4:2004 Wyroby i systemy do 

ochrony i napraw konstrukcji betonowych -Metody badań - Oznaczanie urabial-

ności - Część 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni sufitowych. Wyniki 

należy porównać z wymaganiami dokumentacji technicznej lub wytycznymi pro-

ducenta. 

- zawartość powietrza w mieszance betonowej - należy stosować metodę badania 

podaną w PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej - Część 7: Bada-

nie zawartości powietrza - Metody ciśnieniowe i porównać z wymaganiami do-

kumentacji technicznej. 

- grubość warstwy materiału naprawczego - grubość betonowej otuliny zbrojenia 

można ustalić z użyciem elektromagnetycznego grubościomierza. Zaleca się, aby 

dokładność, jakiej oczekuje się w przeciętnych warunkach placu budowy, przy 

grubości otuliny mniejszej niż 100 mm, odpowiadała większej z wartości ± 15% 

lub 5 mm. 

- wytrzymałość na ściskanie stwardniałego betonu lub zaprawy naprawczej można 

mierzyć, pobierając próbki rdzeniowe i ściskając je zgodnie z PN-EN 12504-

1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Odwierty rdzeniowe - Wyci-

nanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie lub wyznaczając liczbę odbicia 

zgodnie PN-EN 12504-2:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu w kon-

strukcjach - Część 2: Badania nieniszczące -Oznaczanie liczby odbicia. Stosując 

tę drugą metodę, zaleca się zwrócenie szczególnej uwagi na zapewnienie właści-

wego wzorcowania przyrządu. Wytrzymałość betonu naprawczego można także 

oznaczać zgodnie PN-EN 12390-1:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu 

- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i 

form, PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu - Część 2: Wykonywanie i pielęgna-

cja próbek do badań wytrzymałościowych oraz PN-EN 12390-3:2011 Badania 

betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania za pomocą ści-

skania próbek sześciennych, natomiast wytrzymałość zapraw polimerowych, po-

limerowo-cementowych i cementowych można także oznaczać zgodnie z normą 

PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych - Metody badań - Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie zaprawy napraw-

czej. Otrzymane wyniki należy porównać z wartościami podanymi w pkt. 2.2.2., 

2.2.5.-=-2.2.7. oraz podanymi przez producenta systemu. - położenie zbrojenia 

względem zewnętrznej powierzchni betonu oraz innych elementów zbrojenia 

można wyznaczyć mechanicznie, jeśli otulina betonowa została usunięta, lub z 

użyciem grubościomierza, jeśli zbrojenie nie jest widoczne. 

W odniesieniu do materiałów nakładanych wielowarstwowo badania te powinny być 

przeprowadzane przy wykonywaniu każdej warstwy. 

6.3.3. Wyniki badań przeprowadzanych w czasie wykonywania robót powinny być odno-

towane w formie protokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez 

inspektora nadzoru. 
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6.4. Badania w czasie odbioru robót 

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badań 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały 

wszystkie wymagania dotyczące wykonanych prac naprawczych/reprofilacyjnych, w 

szczególności w zakresie: 

- zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną (szczegółową) 

wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonaw-

czej, 

- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

- prawidłowości przygotowania podłoża, 

- prawidłowości wykonania naprawy/reprofilacji, 

- prawidłowości wykonania detali konstrukcyjnych. 

Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystywać wyniki badań doko-

nanych przed przystąpieniem do robót i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzien-

niku budowy dotyczące wykonanych robót. Przed przystąpieniem do badań przy odbiorze 

należy sprawdzić na podstawie dokumentów: 

- czy załączone wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót potwier-

dzają, że przygotowane podłoża nadawały się do nałożenia systemów napraw-

czych, a użyte materiały spełniały wymagania podane w pkt. 2 niniejszej ST, 

- czy w okresie wykonywania robót spełnione były warunki podane w pkt. 5.5. i 

pkt. 5.6. niniejszej ST, 

- czy układ i grubość warstw zastosowanych systemów odpowiada dokumentacji 

technicznej i wytycznym producenta, 

- czy przestrzegane były inne warunki (np. długości przerw technologicznych) mię-

dzy poszczególnymi etapami robót. 

6.4.2. Opis badań 

Zakres badań i ich metodykę określa dokumentacja techniczna. Jeżeli szczegóły te 

nie są podane, należy kierować się wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 "Wyroby i 

systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -Definicje, wymagania, sterowanie 

jakością i ocena zgodności - Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu budowy 

oraz sterowanie jakością prac". 

W zależności od konkretnego obiektu projektant może wprowadzić wymóg przepro-

wadzenia dodatkowych badań lub wprowadzić wymóg przeprowadzenia badań wymaga-

nych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005 - wybierając badania z tablicy 17. 

Tabela 17. Właściwości końcowe w stanie utwardzonym - zakres i sposób badań 

odspojenie 
ostukiwanie młot-

kiem 
B 

 jednokrotnie dla danego 

typu elementu, aby okre-

ślić skuteczność naprawy 

+ + 

oporność elektryczna metoda Wennera B   s 

przenikalność wody 

przez materiał napraw-

czy 

metoda Karstena B EN 12390-8 
jednokrotnie, aby określić 

skuteczność naprawy 

 

pomiar wnikania na 

rdzeniu 

B ISO 7031 + 

grubość otuliny 

wizualnie lub grubo-

ściomierzem na rdze-

niu 

 

EN 12504-1 
jednokrotnie dla danego 

typu elementu 
++ 

przyczepność materiału 

naprawczego 
badanie „pull off" B EN 1542 

jednokrotnie dla każdego 

typu elementu lub po-

wierzchni 

++ 
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wytrzymałość na ści-

skanie 

próba ściskania na 

rdzeniu; 

B EN 12504-1 jednokrotnie dla danego 

typu 

elementu 

++ 

 pomiar liczby odbi-

cia 

B EN 12504-2   

gęstość stwardniałego 

betonu 

metoda suszenia B EN 12390-7 jednokrotnie po naprawie ++ 

rysy skurczowe w ma-

teriale naprawczym 

wizualnie; czujni-

kiem mechanicznym 
O 

 jednokrotnie, dla oceny 

skuteczności naprawy 
++ 

pustki w utwardzonym metoda ultradźwię-

kowa, 

B EN 12504-4  + 

materiale naprawczym 

i 

radiograficzna  ISO 8047   

podłożu wizualnie, na rdzeniu O EN 12504-1   

rozmieszczenie zbroje-

nia 

wizualnie; pomiar 

grubościomierzem 

O  

B 

  + 

nośność konstrukcji  B  w razie potrzeby o 

barwa i tekstura po-

wierzchni po naprawie 

wizualnie O   + 

++ - wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy,  

+ -wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbędne ze względu na warunki stosowania,  

O - nie wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla metod naprawy nr: 3.1, 3.2, 3.3, 4.4, 7.1, 7.2,  

S-wymagane dla zastosowań specjalnych, numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w 

PN-EN 1504-10:2005. 

- odspojenie - sposób badania patrz pkt 6.2.2. 

- oporność elektryczna - sposób badania patrz pkt 6.2.2. 

- przenikalność wody przez materiał naprawczy - zasadą niemieckiego testu Kar-

stena jest pomiar objętości lub zważenie wody wnikającej w beton w jednostce 

czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem 

wodoszczelności do badanej powierzchni. Średnica rurki, zależnie od stosowanej 

normy, może wynosić 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysokość słupa wody, zależnie 

od stosowanej normy, może wynosić 100 mm, 150 mm, 200 mm. 

W przypadku wątpliwości można pobrać rdzenie i zbadać ich przepuszczalność 

zgodnie z PN-EN 12390-1:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu - Część 1: Kształt, 

wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form i ISO 7031:1988 Concrete 

Hardened - Determination Of The Depth Of Penetration Of Water Under Pressure. 

Otrzymane wyniki porównać z wymaganiami dokumentacji technicznej lub danymi 

producenta systemu. 

- grubość otuliny - sposób badania patrz pkt 6.3.2. jak dla sposobu badania grubości 

materiału naprawczego. Grubość otuliny musi być zgodna z wymaganiami doku-

mentacji technicznej i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze względu na klasę 

ekspozycji). 

- przyczepność materiału naprawczego - można badać metodą odrywania określoną 

w normie PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 

betonowych - Metody badań - Pomiar przyczepności przez odrywanie lub meto-

dami analogicznymi. Można także korzystać z metod podanych w normie PN-EN 

ISO 4624:2016-05 (wersja angielska) 

- Farby i lakiery - Próba odrywania do oceny przyczepności. 

- wytrzymałość na ściskanie - sposób badania patrz pkt 6.3.2. 

- gęstość stwardniałego betonu - zaleca się, aby gęstość stwardniałej zaprawy lub 

cementu naprawczego była oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-

7:2011 Badania betonu - Część 7: Gęstość betonu. Jeśli wymagana jest gęstość 
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pierwotnego betonu, można ją oznaczać pobierając próbki rdzeniowe i mierząc 

ich masę i objętość. 

- rysy skurczowe w materiale naprawczym - w tym zakresie można prowadzić ob-

serwacje wizualne i wykonywać pomiary miernikiem. Bardzo małe rysy można 

wykryć przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschnięcia. W cza-

sie wysychania rysy stają się widoczne, ponieważ zatrzymują wodę dłużej niż po-

wierzchnia niezarysowana. 

- pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podłożu - pustki, w tym spowo-

dowane przez nieodpowiednie zagęszczenie, iniekcję lub wypełnianie rys, oraz 

rysy można wykryć radiograficznie lub metodą ultradźwiękową impulsową (PN-

EN 12504-4:2005 Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultra-

dźwiękowej). Alternatywną metodą może być wywiercenie rdzenia PN-EN 

12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach -Część 1: Odwierty rdzeniowe - 

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie) i sprawdzenie wizualne. 

Niedopuszczalne jest występowanie rys i pustek materiale naprawczym. 

- rozmieszczenie zbrojenia - położenie zbrojenia względem zewnętrznej po-

wierzchni betonu oraz innych elementów zbrojenia można wyznaczyć z użyciem 

grubościomierza, jeśli zbrojenie nie jest widoczne. Układ zbrojenia musi być 

zgodny z podanym w dokumentacji technicznej. 

- nośność konstrukcji - próby obciążania na placu budowy mogą być konieczne, 

jeśli trzeba ustalić nośność elementu lub konstrukcji po naprawie. 

- barwa i tekstura powierzchni po naprawie - jeżeli dokumentacja techniczna nie 

stawia innych wymagań, Zaleca się, aby barwa i tekstura powierzchni po naprawie 

odpowiadały powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to możliwe (o ile doku-

mentacja techniczna nie stanowi inaczej). 

W przypadku stosowania żywicznych zapraw naprawczych (zapraw polimerowych 

typu PC) wykaz badań wg Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowla-

nych. Część C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 9: Naprawa konstrukcji żelbetowych przy 

użyciu kompozytów z żywic syntetycznych (ITB, 2006) podano w tablicy 18. 

Tabela 18. Wykaz badań w przypadku stosowania zapraw typu PC (polimerowych) 

Rodzaj odbioru 
Rodzaj badania kon-

trolnego 
Wymagana wartość 

odbiór wypełnienia 

ubytku kompozytem ży-

wicznym 

utwardzenie kompo-

zytu 

pod dotykiem palca kompozyt nie powinien się lepić; 

pod naciskiem metalowego przedmiotu o zaokrąglonych 

kształtach brak trwałego wg niecenia 

przyczepność kompo-

zytu do podłoża beto-

nowego 

co najmniej 1,5 MPa 

wygląd zewnętrzny na-

prawy żywicznej 
zgodny z dokumentacją techniczną 

6.4.3. Dodatkowe badania właściwości technicznych systemów naprawczych przed i po 

stwardnieniu jak i naprawianej konstrukcji 

Badania takie przeprowadza się z ramach przyjętego Programu Zapewnienia Jakości 

lub gdy konieczność przeprowadzenia takich badań wynika z odrębnych przesłanek i szcze-

gółowej specyfikacji technicznej. 

Decyzję o wyborze parametrów do sprawdzenia oraz przeprowadzeniu dodatkowych 

badań podejmuje się w sposób indywidualny. Oceny wyników badań należy dokonywać w 

sposób kompleksowy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 

ogólne" pkt 7 

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót 

Dla przygotowania (czyszczenia) podłoża betonowego jednostką rozliczeniową jest 

1 m2. Prace naprawcze oblicza się w metrach kwadratowych rzeczywiście naprawianej po-

wierzchni dla konkretnej grubości warstwy naprawczej lub w metrach sześciennych, na-

prawy elementów konstrukcyjnych o większych grubościach warstw. 

Obmiar robót zanikających i ulegających zakryciu wykonać przed nałożeniem war-

stwy zakrywającej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000, pkt 8 

8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Przy wykonywaniu prac naprawczych/reprofilacyjnych robotami ulegającymi zakry-

ciu są: 

- przygotowanie podłoża (betonu i zbrojenia), 

- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia, 

- wykonanie warstwy sczepnej lub gruntującej (jeżeli nakładanie nie następuje 

metodą „mokre na mokre"), 

- każda stwardniała warstwa stanowiąca podłoże dla kolejnej nakładanej warstwy 

systemu. 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do nakła-

dania systemów naprawczych, natomiast odbiór każdej ulegającej zakryciu warstwy sys-

temu po jej wykonaniu, a przed ułożeniem kolejnej warstwy. 

W trakcie odbioru podłoży należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.2.2. 

niniejszej specyfikacji. Wyniki badań należy porównać z wymaganiami dotyczącymi przy-

gotowania podłoża określonymi w pkt. 5.3. Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik 

pozytywny można uznać podłoże za przygotowane prawidłowo, tj. zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz SST i zezwolić na przystąpienie do nakładania systemów naprawczych. 

Jeżeli chociaż jeden wynik badań jest negatywny podłoże nie powinno być odebrane. 

W takim przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usu-

nięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przepro-

wadzić badania nieodebranego podłoża. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu 

oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez 

przedstawicieli inwestora (Inspektor nadzoru) i wykonawcy (Kierownik budowy). 

8.3.Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości części robót. Odbioru częściowego ro-

bót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak 

przy odbiorze ostatecznym robót (pkt 8.4.). 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowa-

nych robotach i ich usunięcie przed wykonaniem następnej warstwy lub odbiorem końco-

wym. Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez Inspektora nadzoru w obecności 

Kierownika budowy. 
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Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia ro-

bót (jeżeli umowa taką formę przewiduje).  

8.4.Odbiór ostateczny (końcowy) 

8.4.1. Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odnie-

sieniu do ich zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową oraz szcze-

gółową specyfikacją techniczną. Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez 

zamawiającego, na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokona-

nej oceny wizualnej. Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania określa 

umowa. 

 8.4.2. Dokumenty do końcowego odbioru 

Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wyko-

nywania robót, 

- szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie 

wykonywania robót, 

- dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowa-

dzonych robót oraz protokoły kontroli spisane w trakcie wykonywania prac, 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku 

krajowym bądź do jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowla-

nych, 

- protokoły odbioru robót ulegających zakryciu, 

- protokoły odbiorów częściowych, 

- instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 

- wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumen-

tami, przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4., porównać je z 

wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w pkt. 5.5. i 5.6. niniejszej specy-

fikacji oraz dokonać oceny wizualnej. 

Roboty powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, a do-

starczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem mery-

torycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny prace nie powinny być odebrane. 

W takim wypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

- jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności 

robót z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.5. 

i 5.6. niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawić prace naprawcze ponownie 

do odbioru, 

- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika oraz 

nie ograniczają trwałości i skuteczności robót, zamawiający może wyrazić zgodę 

na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wyna-

grodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

- w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobo-

wiązany jest usunąć wadliwie wykonane warstwy naprawcze/reprofilacyjne, po-

nowne wykonać prace naprawcze/reprofilacyjne i powtórnie zgłosić do odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzu-

pełnieniu. Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli za-

mawiającego i wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 
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- ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 

- ocenę wyników badań, 

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 

- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót z zamówieniem. 

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego po-

między zamawiającym a wykonawcą. 

8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych/re-

profilacyjnych po użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie 

ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny 

wizualnej, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy)". 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwaran-

cyjnej, a negatywny do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy 

wszystkie zauważone wady w wykonanych pracach. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymaga-

nia ogólne" Kod CPV 45000000, pkt 9 

9.2.Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 

robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbio-

rów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 

wartość tych robót obliczona na podstawie:  

Wariant 1 

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości 

robót zaakceptowanych przez zamawiającego lub  

Wariant 2 

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania prac naprawczych/reprofilacyjnych lub kwoty ryczał-

towe uwzględniają: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

- obsługę sprzętu, 

- zabezpieczenie elementów nie przeznaczonych do obróbki, 

- przygotowanie materiałów, 

- ocenę i przygotowanie podłoży, 

- demontaż przed robotami naprawczymi i montaż po wykonaniu robót elemen-

tów, które wymagają zdemontowania w celu wykonania prac, 

- wykonanie prac naprawczych/reprofilacyjnych, 

- naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 

- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
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- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w niniej-

szej specyfikacji technicznej (opisać sposób usunięcia pozostałości i odpadów), 

lub w specyfikacji ST-0 „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, 

- likwidację stanowiska roboczego, 

- utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producen-

tów i wymaganiami specyfikacji, 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy i wytyczne 

- PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 1: 

Definicje.  

- PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych. Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 2: Sys-

temy ochrony powierzchniowej betonu.  

- PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 3: 

Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.  

- PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 4: 

Łączenie konstrukcyjne.  

- PN-EN 1504-5:2013-09 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji beto-

nowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 5: 

Iniekcja betonu.  

- PN-EN 1504-6:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 6: 

Kotwienie stalowych prętów zbrojeniowych. 

- PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 7: 

Ochrona zbrojenia przed korozją.  

- PN-EN 1504-8:2016-07 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji beto-

nowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością oraz ocena i weryfikacja sta-

łości właściwości użytkowych – Część 8: Sterowanie jakością oraz ocena i weryfi-

kacja stałości właściwości użytkowych (wersja angielska).  

- PN-EN 1504-9:2010 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 9: 

Podstawowe zasady dotyczące stosowania wyrobów i systemów.  

- PN-EN 1504-10:2005, PN-EN 1504-10:2005/AC:2006 Wyroby i systemy do 

ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie ja-

kością i ocena zgodności – Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu 

budowy oraz sterowanie jakością prac.  

- PN-EN 197-1:2012 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności do-

tyczące cementów powszechnego użytku.  

- PN-EN 413-1:2011 Cement murarski – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgod-

ności.  

- PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane – Część 1: Definicje, wymagania i kry-

teria zgodności (wersja angielska).  

- PN-EN 206+A1:2016-12 Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

(wersja angielska).  
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- PN-EN 13687-1:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Metody badań – Oznaczanie kompatybilności cieplnej – Część 1: Cykliczne 

zamrażanie-rozmrażanie przy zanurzeniu w roztworze soli odladzającej.  

- PN-EN 13687-2:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Metody badań – Oznaczanie kompatybilności cieplnej – Część 2: Cykliczny 

efekt burzy (szok cieplny). 

- PN-EN ISO 178:2011 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości przy zginaniu 

(wersja 

angielska). 

- PN-EN 12615:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Metody badań - Oznaczanie wytrzymałości na ścinanie. 

- PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Metody badań - Oznaczanie czasu przydatności do użycia. 

- PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie przydatności do stosowania 

wieloskładnikowych systemów powłokowych - Przygotowanie i kondycjonowanie 

próbek oraz wytyczne do badań. 

- PN-EN 1799:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 

– Metody badań - Badanie przydatności konstrukcyjnych materiałów klejących do-

stosowania na powierzchniach betonowych. 

- PN-EN 12636:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Metody badań - Oznaczanie przyczepności betonu do betonu. 

- PN-EN 13733:2004Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Metody badań - Oznaczanie trwałości konstrukcyjnych materiałów kleją-

cych. 

- PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 

– Metody badań - Betony wzorcowe do badań.  

- PN-EN 13894-1:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Metody badań - Oznaczanie wytrzymałości zmęczeniowej pod obciążeniem 

dynamicznym - Część 1: Podczas pielęgnacji (wersja angielska). 

- PN-EN 13894-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Metody badań - Oznaczanie wytrzymałości zmęczeniowej pod obciążeniem 

dynamicznym - Część 2: Po utwardzeniu. 

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, ba-

danie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu. 

- PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Część 1: 

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych 

oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

- PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji sta-

lowych za pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 4: Rodzaje po-

wierzchni i sposoby przygotowania powierzchni. 

- PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Metody badań - Oznaczanie zawartości chlorków w betonie. 

- PN-EN ISO 4288:2011 Wymagania geometryczne wyrobów – Struktura geome-

tryczna powierzchni – Zasady i procedury oceny struktury geometrycznej po-

wierzchni metodą profilową (wersja angielska).  

- PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdze-

niowe – Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie.  
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- PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badania nie-

niszczące – Oznaczanie liczby odbicia (wersja angielska).  

- PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultra-

dźwiękowej.  

- PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Metody badań – Oznaczanie głębokości karbonatyzacji w stwardniałym be-

tonie metodą fenoloftaleinową.  

- PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów – Badania służące do oceny czystości powierzchni – 

Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed 

nakładaniem farby.  

- PN-EN ISO 3274:2011 Specyfikacje geometrii wyrobów – Struktura geometryczna 

powierzchni: metoda profilowa – Charakterystyki nominalne przyrządów styko-

wych /z ostrzem odwzorowującym/ (wersja angielska). 

- PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek.  

- PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsysten-

cji metodą opadu stożka.  

- PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 3: Badanie konsysten-

cji metodą Vebe.  

- PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 4: Badanie konsysten-

cji metodą oznaczania stopnia zagęszczalności.  

- PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 5: Badanie konsysten-

cji metodą stolika rozpływowego.  

- PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości 

powietrza – Metody ciśnieniowe.  

- PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu – Część 1: Kształt, wymiary i inne wy-

magania dotyczące próbek do badania i form (wersja angielska 

- PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu – Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja pró-

bek do badań wytrzymałościowych 

- PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu – Część 3: Wytrzymałość na ściskanie pró-

bek do badania. 

- PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu – Część 7: Gęstość betonu.  

- PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu – Część 8: Głębokość penetracji wody pod 

ciśnieniem. 

- PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery – Próba odrywania do oceny przyczep-

ności (wersja angielska).  

- PN-EN 13578:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono-

wych – Metody badań – Kompatybilność z betonem wilgotnym. 

- ISO 7031:1988 Concrete Hardened – Determination Of The Depth Of Penetration 

Of Water Under Pressure.  

- DIN 18202:2013-04 Toleranzen im Hochbau – Bauwerke.  

- ISO 4677-1:1985 Atmospheres for conditioning and testing – Determination of rel-

ative humidity – Part 1: Aspirated psychrometer method. 

- ISO 4677-2:1985 Atmospheres for conditioning and testing – Determination of rel-

ative humidity – Part 2: Whirling psychrometer method 

10.2. Ustawy 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 

z 2016 r. Nr 0, poz. 1570). 
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- Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, 

poz. 290). 

- Ustawa z 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst 

jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0 poz. 1203, z późniejszymi zmianami). 

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, 

poz. 1360, z późniejszymi zmianami). 

- Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towarów niebezpiecznych (Dz. U. z 

2011 r. Nr 227, poz. 1367). 

10.3. Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 

marca 2011 r. ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu 

wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG. 

- Rozporządzenie (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 

grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych 

ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH). 

- Rozporządzenie Komisji (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniające 

rozporządzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie 

rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie che-

mikaliów (REACH). 

- Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 

grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mie-

szanin, zmieniające i uchylające dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmie-

niające rozporządzenie (WE) nr 1907/2006. 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegóło-

wego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wyko-

nania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (tekst 

jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-

runków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst 

jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422). 

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowa-

nia opakowań substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz nie-

których mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450). 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie ograni-

czeń produkcji, obrotu lub stosowania substancji i mieszanin niebezpiecznych lub 

stwarzających zagrożenie oraz wprowadzania do obrotu lub stosowania wyrobów 

zawierających takie substancje lub mieszaniny (tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. Nr 

0, poz. 769). 

10.4. Obwieszczenia 

- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu 

mandatów udzielonych przez Komisję Europejską na opracowanie europejskich 

norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, 

wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatów (M. P. Nr 32 z 2004 r., poz. 571). 

10.5. Inne dokumenty i instrukcje 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych część C: Zabezpie-

czenia i izolacje, zeszyt 9: Naprawy konstrukcji żelbetowych przy użyciu kompo-

zytów z żywic syntetycznych, ITB, Warszawa 2006. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych - część A: Roboty 

ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i żelbetowe, ITB, 2013. 
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- Schwimmbadbau. Hinweise fur Planung und Ausfuhrung keramischer Belage im 

Schwimmbadbau, ZDB, 2008. 

- Schwimmbadbau Hinweise fur Planung und Ausfuhrung keramischer Belage im 

Schwimmbadbau, ZDB, 2012. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Część B: Roboty 

wykończeniowe Zeszyt 3: Posadzki mineralne i żywiczne, ITB, 2013. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Poradnik projek-

tanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru." Praca zbiorowa, Verlag Dasho-

fer, Warszawa 2013. 

- A.Sokalska, T. Możaryn - Naprawa i ochrona konstrukcji żelbetowych. Poradnik. 

ITB, 2012. 

- L. Czarnecki, P.H. Emmons - Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski 

Cement 2002. 

- M. Rokiel - Poradnik Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w 

praktyce. Dom Wydawniczy MEDIUM, wyd. II, Warszawa 2009. 

- IBDiM Zastosowanie betonu natryskowego (torkretu) do napraw obiektów mosto-

wych, IBDiM, 1990. 

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania 

ogólne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie 3, OWEOB Promocja - 2017 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z budową ogrodzenia wokół Zbiornika na Szlakę, ul. Wielko-

piecowa 1, 27-200 Starachowice. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce 

tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, 

że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynika-

jących z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględ-

nieniu przepisów BHP. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Wykonanie nowego ogrodzenia w miejscu zdemontowanego. Zastosować ogrodze-

nie systemowe, składające się ze słupków, poręczy oraz elementów wypełniających pomię-

dzy nimi. Poręcz ochronna umieszczona na wysokości co najmniej 1,1 m. Maksymalny 

prześwit lub wymiar otworu pomiędzy elementami wypełnienia balustrady 0,2 m. 

Zakres i ilość wymienionych czynności określają przedmiar i kosztorys nakładczy. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniąca przed dostawaniem się osób niepożą-

danych 

1.4.2. Przęsła ogrodzeniowe - rama z kształtowników stalowych 

1.4.3. Wysokość ogrodzenia - odległość między poziomem terenu a najwyższym punk-

tem ogrodzenia 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi pol-

skimi normami i definicjami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz ich zgodność z 

dokumentacją projektową i ST. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

2.2. Rodzaje materiałów. 

Ogrodzenie systemowe, panelowe z poręczą ochronną umieszczoną na wysokości co 

najmniej 1,1 m.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji ST-0 „Wymagania 

ogólne" 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji ST-0 „Wymagania 

ogólne". 

4.2. Transport materiałów 

Materiały do wykonania ogrodzeń należy przewozić środkami transportu, w warun-

kach zabezpieczających ją przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycz-

nymi. Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających 

wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do trans-

portu palet, opakowania powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się, np. za 

pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpie-

czających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub 

jej frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

5.2. Zasady wykonywania ogrodzeń 

W zależności od wielkości robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera 

zakres robót ogrodzeniowych wykonywanych bezpośrednio na placu budowy i na zaple-

czu. Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę ogro-

dzenia w terenie na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inżyniera. 

Do podstawowych czynności, objętych niniejszą ST, przy wznoszeniu ogrodzenia 

należą: 

- osadzenie i zabetonowanie słupków ogrodzenia, 

- montaż przęseł ogrodzeniowych kompletnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne" 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów za-

świadczenie o jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wy-

konywania robót i przedstawić ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji materiałów, zgod-

nie z wymaganiami określonymi w punkcie. Do materiałów, których producenci są zobo-

wiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć zaświadczenie o jakości (atesty) na-

leżą: 

- ogrodzenie systemowe 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1 Badania materiałów w czasie wykonywania robót. 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) 

producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 

wymiarów. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia. W czasie wykonywania ogrodze-

nia należy zbadać: 

a) zgodność wykonywania ogrodzenia z dokumentacją projektową (lokalizacja, 

wymiary), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 

c) prawidłowość wykonania i montażu przęseł ogrodzeniowych,  
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6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót  

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych punktach ST zostaną 

przez Inżyniera odrzucone. Wszystkie elementy i odcinki ogrodzenia, które wykazują od-

stępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wyko-

nawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne" 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową ogrodzenia jest m (metr). Obmiar polega na określeniu rzeczy-

wistej długości ogrodzenia łącznie z bramami i furtką. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektowa SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 

- PN-EN 197-1:2012 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno-

ści dotyczące cementów powszechnego użytku.  

- PN-EN 206+A1:2016-12 Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność (wersja angielska).  

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania pró-

bek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

- PN-EN 10025-1:2007: Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyj-

nych -- Część 1: Ogólne warunki techniczne dostawy 

- PN-EN 10027-1:2016-12: Systemy oznaczania stali -- Część 1: Znaki stali 

- PN EN 12620: 2004 Kruszywa do betonu 

- PN-EN 13670:2011: Wykonywanie konstrukcji z betonu 

- PN-EN ISO 3543:2004: Powłoki metalowe i niemetalowe -- Pomiar grubości 

-- Metoda beta-odbiciowa 

- PN-EN ISO 683-2:2018-08: Stale do obróbki cieplnej, stale stopowe i stale 

automatowe -- Część 2: Stale stopowe do hartowania i odpuszczania 

- PN-EN ISO 683-3:2019-11: Stale do obróbki cieplnej, stale stopowe i stale 

automatowe -- Część 3: Stale do nawęglania 

- PN-EN ISO 8501-1:2008: Przygotowanie podłoży stalowych przed nakłada-

niem farb i podobnych produktów -- Wzrokowa ocena czystości powierzchni 

-- Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych pod-

łoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 

nałożonych powłok 

- PN-EN ISO 8503-1:2012: Przygotowanie podłoży stalowych przed nakłada-

niem farb i podobnych produktów -- Charakterystyki chropowatości po-

wierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej -- Część 1: 
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Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO profilu powierzchni do oceny po-

wierzchni po obróbce strumieniowo-ściernej 

- PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowisk. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru wtórnych izolacji ścian wykonywanych metodą iniekcji 

w Budynku Wyciągu, ul. Wielkopiecowa 1, 27-200 Starachowice. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegó-

łowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce 

tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, 

że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynika-

jących z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględ-

nieniu przepisów bhp. 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie metodą in-

iekcji wtórnych izolacji poziomych (przepon), strukturalnych i kurtynowych w budynkach. 

Przedmiotem opracowania jest określenie wymagań odnośnie właściwości materia-

łów wykorzystywanych do robót izolacyjnych, wymagań w zakresie robót przygotowaw-

czych oraz wymagań dotyczących wykonania i odbiorów izolacji wtórnych wykonywa-

nych metodą iniekcji (chemiczną). 

Specyfikacja ta nie dotyczy wykonywania przepon metodami mechanicznymi np. 

metodą wciskania blach oraz tynków renowacyjnych na murach, w których odtworzono 

izolację metodą iniekcji. Roboty te ujęte są w odrębnych standardowych specyfikacjach 

technicznych. 

1.4. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami 

oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. 

1.4.1. Podłoże - element budynku, w którym wykonana ma być izolacja wtórna. 

1.4.2. Przepona (izolacja pozioma) - wytworzona w murze bariera zabezpieczająca 

przed kapilarnym podciąganiem wilgoci, umożliwiająca uzyskanie w dalszym cza-

sie, w strefie muru nad przeponą, obszaru normalnej wilgotności. 

1.4.3. Kompozycja iniekcyjna (iniekt) - gotowy lub przygotowany przed rozpoczęciem 

prac iniekcyjnych preparat, który penetrując przestrzeń w przekroju poprzecznym 

muru tworzy chemiczną blokadę przeciw wilgoci podciąganej kapilarnie. 

1.4.4. Końcówka iniekcyjna - urządzenie pozwalające na wprowadzenie kompozycji in-

iekcyjnych pod ciśnieniem do wywierconego otworu iniekcyjnego w murze. 

1.4.5. Wilgotność masowa materiału [%] - stosunek masy wody zawartej w materiale 

do masy materiału suchego wyrażony w %. 

1.4.6. Sorpcja - wymiana pary wodnej pomiędzy powietrzem z otoczenia a materiałem 

porowatym, aż do osiągnięcia punktu równowagi. 

1.4.7. Wilgotność sorpcyjna [%] - stosunek masy pary wodnej wchłoniętej przez mate-

riał z otoczenia przy stanie równowagi, w konkretnych warunkach cieplno-wilgot-

nościowych, do masy materiału suchego, wyrażony w %. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000-7, pkt. 1.5. 

1.6. Dokumentacja wykonania izolacji wtórnych metodami chemicznymi 

Dokumentacja wykonania izolacji wtórnych stanowi część składową dokumentacji 

robót remontowo-renowacyjnych, zawierającej: 

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruk-

tury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu bu-

dowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówienia, dla 

którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę, 

- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infra-

struktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 

oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, 

zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku 

zamówień publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infra-

struktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy doku-

mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót bu-

dowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, 

poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, ta-

blicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeń-

stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmia-

nami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostko-

wego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwiet-

nia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty 

techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi 

protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentację powykonawczą czyli wcześniej wymienione części składowe do-

kumentacji robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania ro-

bót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. 

U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Odtwarzanie izolacji metodą iniekcji należy wykonywać na podstawie dokumentacji 

projektowej robót renowacyjnych i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót bu-

dowlanych opracowanych dla konkretnego budynku. 

Powinny one zawierać co najmniej następujące informacje i rozwiązania: 

- inwentaryzację i opis stanu istniejącego z opisem zakresu i rodzaju zniszczeń 

oraz uszkodzeń, 
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- analizę oraz określenie przyczyn zawilgocenia i zasolenia murów a także innych 

zniszczeń, 

- analizę stanu technicznego budynku oraz sprawdzenie budowy przegród (np. 

metodą wierceń próbnych), w których odtworzona będzie izolacja, 

- na podstawie wstępnych badań określenie zakresu, sposobów i warunków tech-

nicznych odtworzenia izolacji (rodzaj iniekcji, materiał iniekcyjny, średnica i 

rozstaw otworów iniekcyjnych) i wykonania robót renowacyjnych. 

W ramach analizy przyczyn zawilgocenia konieczne może być określenie: 

- warunków gruntowo-wodnych, 

- wpływu ukształtowania terenu na zawilgocenie spowodowane przez wody na-

pływowe, 

- stanu systemu odprowadzającego wody opadowe, 

- innych źródeł wody i wilgoci (uszkodzeń instalacji wod-kan, nieszczelności da-

chów, okien itp.), 

- stanu istniejących izolacji, 

- udziału wilgoci podciąganej kapilarnie, na podstawie bilansu wilgoci, 

- rozkładu zawilgocenia i zasolenia przegród wraz z określeniem rodzajów i stę-

żeń występujących soli, 

- obecności lub braku grzybów, z ewentualną ekspertyzą mykologiczną, 

- warunków cieplno-wilgotnościowych (wilgoć kondensacyjna, mostki ter-

miczne). 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i skła-

dowania podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

Materiały stosowane do wykonania izolacji wtórnych metodą iniekcji powinny mieć: 

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zhar-

monizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z euro-

pejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa człon-

kowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, 

uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, 

albo 

- deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez pro-

ducenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mają-

cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Ko-

misję Europejską, albo 

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nie podlega-

jące obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności 

z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób bu-

dowlany". 

Dodatkowo oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wy-

robu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatności do użytkowania). 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania iniekcji przegród budynków powinny odpowia-

dać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicz-

nych). 

2.2.1. Materiały do iniekcji 

Odtwarzanie izolacji metodą iniekcji może być wykonywane z jedno- lub dwuskład-

nikowych wyrobów o konsystencji: 

- płynnej, wytwarzanych na bazie żywic, silikonów itp., gotowych do stosowania 

preparatów w formie dostarczonej przez producenta bądź po ich rozcieńczeniu 

lub zmieszaniu składników, 

- sypkiej, przeznaczonych do zmieszania z wodą lub innym składnikiem płynnym 

preparatów na bazie cementu. 

2.2.2. Woda 

Bez badań laboratoryjnych może być stosowana tylko wodociągowa woda pitna. 

Woda pochodząca z innych źródeł musi odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004 

„Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu". 

2.3. Warunki przyjęcia na budowę wyrobów do iniekcji 

Wyroby do iniekcji mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące wa-

runki: 

- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej), 

- są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i 

oznakowane (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol 

handlowy wyrobu), 

- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odnie-

sienia, 

- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i po-

wszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobów oraz karty techniczne 

(katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 

- spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin 

zakończenia robót iniekcyjnych powinien się kończyć przed zakończeniem po-

danych na opakowaniach terminów przydatności do stosowania odpowiednich 

wyrobów), 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót iniekcyjnych preparatów szkodliwych dla 

zdrowia i życia ludzi oraz materiałów nieznanego pochodzenia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do 

dziennika budowy lub protokołem przyjęcia materiałów.  

2.4. Warunki przechowywania wyrobów do robót iniekcyjnych 

Wszystkie preparaty do iniekcji powinny być przechowywane i magazynowane 

zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesie-

nia tj. norm bądź aprobat technicznych. 
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Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych (szczegól-

nie worków z materiałami sypkimi) powinno być kryte, suche oraz zabezpieczone przed 

zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni 

słonecznych. 

Wyroby iniekcyjne konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, 

zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +5C a poniżej +35C. Wyroby pako-

wane w worki powinny być układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, 

w ilości warstw nie większej niż 10. 

Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę na-

leży przechowywać w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno prze-

chowywać wody w opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w których wcze-

śniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod 

CPV 45000000-7, pkt 3 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót iniekcyjnych 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi i sprzętu, które nie spo-

wodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą 

przyjazne dla środowiska, a także bezpieczne dla brygad roboczych wykonujących iniek-

cję. 

Przy doborze narzędzi i sprzętu należy uwzględnić wymagania producenta systemu, 

w szczególności w zakresie rodzaju i typu urządzenia oraz pakerów do ciśnieniowego po-

dawania preparatów w otwory. 

Do wykonywania robót iniekcyjnych należy stosować następujący sprzęt i narzędzia: 

a) do wiercenia: wiertarka elektryczna, elektropneumatyczna wiertnica bezwibra-

cyjna wyposażona w wiertła; przy większych grubościach murów wiertarka po-

winna być wyposażona w prowadnicę pozwalającą na zachowanie stałego kąta 

pochylenia otworów, 

b) do odpylenia odwiertów - odkurzacz przemysłowy, pompka, sprężarka, 

c) do podawania preparatu w otwory - iniektor (urządzenie tłokowe do iniekcji ni-

skociśnieniowej) lub pompa iniekcyjna z końcówkami iniekcyjnymi i wężem in-

iekcyjnym, sprężarka, 

d) pomocnicze - waga do odważania preparatów, metrówka, latarka, lejek do grawi-

tacyjnego wlewania preparatu iniekcyjnego, lanca do wypełniania otworów wy-

prawą, termometr, wilgotnościomierz, naczynie i wiertarka z mieszadłem wolno-

obrotowym do przygotowania zapraw. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" 

Kod CPV 45000000-7, pkt 4 

4.2. Wymagania szczegółowe dotyczące transportu materiałów do iniekcji 

Wyroby do robót iniekcyjnych mogą być przewożone jednostkami transportu samo-

chodowego, kolejowego, wodnego lub innymi. 

Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach, ułożonych na paletach należy 

prowadzić sprzętem mechanicznym. 
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Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach układanych luzem wykonuje się 

ręcznie. Ręczny załadunek zaleca się prowadzić przy maksymalnym wykorzystaniu sprzętu 

i narzędzi pomocniczych takich jak: chwytaki, wciągniki, wózki. 

Materiały iniekcyjne w opakowaniach należy ustawiać równomiernie obok siebie na 

całej powierzchni ładunkowej środka transportu i zabezpieczyć przed możliwością przesu-

wania się w trakcie przewozu. 

Środki transportu do przewozu preparatów iniekcyjnych workowanych oraz materia-

łów płynnych w pojemnikach, kontenerach, itp., muszą umożliwiać zabezpieczenie tych 

wyrobów przed zawilgoceniem, przemarznięciem, przegrzaniem i zniszczeniem mecha-

nicznym. 

Jeżeli nie istnieje możliwość poboru wody na miejscu wykonania robót, to wodę na-

leży dowozić w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozić 

wody w opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w których wcześniej prze-

trzymywano inne płyny bądź substancje mogące zmienić skład chemiczny wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod 

CPV45000000-7, pkt 5 

5.2. Warunki przystąpienia do robót iniekcyjnych 

Do odtwarzania izolacji metodą iniekcji można przystąpić po wykonaniu szczegóło-

wych badań wstępnych zawilgocenia (bilansie wilgoci) umożliwiających wybór optymal-

nej metody i materiału do iniekcji oraz po sprawdzeniu i przygotowaniu muru do iniekcji, 

a także ustaleniu przebiegu iniekcji i ewentualnym wykonaniu wstępnych iniekcji, pozwa-

lających na określenie rzeczywistego zużycia materiału do iniekcji oraz na oszacowanie 

czasu trwania nasycenia muru. 

5.3. Wymagania dotyczące przygotowania muru do iniekcji 

Przed rozpoczęciem robót iniekcyjnych należy ocenić stan techniczny muru, odsłonić 

i oczyścić pas muru, w którym wykonywana będzie izolacja wtórna. Luźne fragmenty muru 

należy usunąć, uzupełnić ubytki, zasklepić rysy, a fugi oczyścić i wyspoinować zgodnie z 

wymaganiami szczegółowej specyfikacji technicznej, odpowiednio do wskazówek produ-

centa systemu. 

Informacje o właściwościach muru i jego jednorodności najlepiej ustalić wykonując 

wiercenia próbne. Wyniki tych ustaleń należy podać (zapisać) w szczegółowej specyfikacji 

technicznej lub protokole z przeprowadzenia badań wstępnych. 

5.4. Warunki prowadzenia robót iniekcyjnych 

Roboty iniekcyjne należy wykonywać w temperaturze otoczenia nie niższej niż po-

dano w instrukcji (karcie technicznej) producenta materiałów iniekcyjnych. Najczęściej 

temperatura powietrza i podłoża (muru) w czasie wykonywania iniekcji powinna być nie 

niższa niż +5C i nie wyższa od +30C. 

Zabronione jest wykonywanie iniekcji poza granicznymi temperaturami określonymi 

przez producenta stosowanych preparatów iniekcyjnych. 

Roboty iniekcyjne prowadzone poniżej poziomu gruntu należy wykonywać w wyko-

pach o szerokości nie mniejszej niż 60 cm. Jeżeli głębokość wykopu przekracza 1 m, to 

wykop należy wykonać ze skarpami (2 m dla skał zwartych, jednorodnych odspajanych 

mechanicznie) lub o ścianach pionowych umocnionych deskowaniem. Rodzaj wzmocnie-

nia zależy od kategorii gruntu danego miejsca. 
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5.5. Wymagania dotyczące wykonania izolacji metodą iniekcji  

5.5.1. Wymagania ogólne 

A. Przeprowadzenie prac iniekcyjnych należy powierzyć wykonawcy posiadającemu 

udokumentowane doświadczenie w wykonywaniu takich prac. 

B. W trakcie prowadzenia prac należy na bieżąco sporządzać protokół, w którym na-

leży ujmować dane określone w pkt. 6.3. 

C. W zależności od stosowanej metody otwory wykonuje się jedno-, dwu- lub wielo-

rzędowo. 

D. W murach wykonanych z kamieni niechłonnych (np. granit) otwory należy wyko-

nywać w spoinach. 

E. W murach wykonanych z materiałów chłonnych (np. piaskowiec, cegła) otwory dla 

wprowadzenia preparatu należy wykonywać w materiale konstrukcyjnym muru a 

nie w spoinie. 

F. W murach grubych (od 60 cm) zaleca się wykonywać iniekcję dwustronną tj. wier-

cić otwory z obu stron muru, przy czym długość otworu powinna być taka, by w 

rzucie poziomym była nie mniejsza niż 2/3 grubości ściany. W celu uniknięcia 

ewentualnego trafienia otworu w otwór z przeciwległej strony ściany należy wyko-

nać pełny cykl pracy tj.: wiercenie, aplikację preparatu iniekcyjnego, wypełnienie 

otworów zaprawą z jednej strony, a dopiero po zakończeniu tych operacji wykonać 

taki sam cykl z drugiej strony. Ilości zużycia materiałów najlepiej wyznaczyć po-

przez iniekcję próbną lub przez zastosowanie odpowiedniego dla danej metody 

współczynnika odnoszącego się do zużycia materiałów przy wykonywaniu iniekcji 

jednostronnej, określonego przez producenta systemu. 

G. Otwory, w których stwierdzono niewielkie spękania, zarysowania muru należy za-

lać mlekiem wapiennym lub zabezpieczyć w inny sposób zalecany przez produ-

centa systemu. 

H. Iniekcję wykonuje się metodą bezciśnieniową (grawitacyjną) lub metodą nisko-, 

średnio- lub wysokociśnieniową. Wysokość ciśnienia podana w szczegółowej spe-

cyfikacji technicznej powinna być dostosowana do wymagań producenta systemu 

oraz parametrów wytrzymałościowych muru. Typy pomp i końcówek iniekcyjnych 

do iniekcji ciśnieniowej należy dostosować do wymagań producenta systemu. 

I. Iniekcję wykonuje się w obszarze występowania wilgoci bezciśnieniowej. W strefie 

występowania wody pod ciśnieniem iniekcję można wykonywać tylko z materia-

łów systemowych przeznaczonych do takiego zastosowania, zgodnie z zaleceniami 

ich producenta. 

J. Proces iniekcji ciśnieniowej należy przeprowadzać z dużą ostrożnością, przy regu-

lacji ciśnienia. Przy gwałtownej zmianie ciśnienia na manometrze proces iniekcji 

należy przerwać i rozpocząć od nowa od minimalnego ciśnienia. 

K. W trakcie iniekcji należy na bieżąco kontrolować zużycie materiału iniekcyjnego. 

Zużycie określonego preparatu do iniekcji nie jest w każdym przypadku jednakowe, 

zgodne ze zużyciem teoretycznym określonym przez producenta systemu. Rzeczy-

wiste zużycie zależy od faktycznego stanu muru, porowatości materiału, z którego 

jest wykonany, jego zawilgocenia oraz obecności rys i pustek. Dlatego zalecane jest 

określanie koniecznego zużycia materiału do iniekcji oraz czasu jego tłoczenia na 

podstawie wierceń i iniekcji próbnych. 
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Przy nieprzeprowadzaniu iniekcji próbnych przyjmuje się zużycie podawane przez 

producenta systemu. 

L. W razie potrzeby tzn. przy niedostatecznym wysyceniu preparatem iniekcyjnym 

izolowanej przegrody lub przy zbyt małym zużyciu preparatu należy wykonać do-

datkowe iniekcje doszczelniające (reiniekcje). 

M. Powierzchnie ścian, posadzek i innych elementów, w strefie wykonywania robót 

izolacyjnych, należy chronić przed zabrudzeniem w sposób przewidziany w szcze-

gółowej specyfikacji technicznej, zgodnie z zaleceniami producenta systemu. 

5.5.2. Wymagania szczegółowe dotyczące iniekcji grawitacyjnej jednorzędowej 

Metodę iniekcji bezciśnieniowej jednorzędowej stosuje się do wykonywania przepon 

w murach ceglanych i kamiennych przy średnim stopniu ich zawilgocenia. Średnica otwo-

rów wynosi zwykle 20-30 mm. Otwory wiercić należy w jednym rzędzie, zazwyczaj pod 

kątem 30° do 45° lub pod kątem dostosowanym do sposobu iniekcji, w rozstawie osiowym 

co 10-15 cm, na głębokość o 5-8 cm mniejszą niż grubość muru. Wiercenie należy prze-

prowadzić tak, aby otwór przechodził przez co najmniej jedną spoinę, zaś w murach gru-

bych (od 30 cm) przez co najmniej dwie spoiny poziome. Z otworów należy usunąć pył 

przez odessanie lub przedmuchanie sprężonym powietrzem. Jeżeli podczas wiercenia 

stwierdzone zostaną wewnątrz muru nieciągłości, spękania lub puste przestrzenie, przez 

które mogłoby dochodzić do niekontrolowanych wycieków podawanego preparatu, to za-

kwestionowane otwory należy wypełnić zaprawą zalecaną przez producenta systemu. Po 

rozpoczęciu procesu wiązania (ten czas określa producent zaprawy) należy ponownie wy-

konać nawiercenia, a w oczyszczone otwory wlać preparat iniekcyjny. Czas trwania iniek-

cji zależy od stopnia chłonności muru i jego wilgotności. Z reguły nawiercone otwory na-

pełnia się 3-4 razy tak, aby uzyskać zalecane przez producenta systemu bądź ustalone w 

próbnej iniekcji zużycie preparatu. Iniekcja grawitacyjna trwa przeciętnie 24-48 godzin. 

Po zakończeniu iniekcji otwory należy wypełnić (zasklepić) płynną zaprawą syste-

mową, wskazaną przez producenta materiałów iniekcyjnych. 

5.5.3. Wymagania szczegółowe dotyczące iniekcji grawitacyjnej dwurzędowej 

Metodę iniekcji bezciśnieniowej dwurzędowej stosuje się w murach ceglanych i ka-

miennych przy średnim stopniu ich zawilgocenia, dla zapewnienia większej skuteczności 

przepony w stosunku do przepony wykonywanej poprzez iniekcję jednorzędową. Średnica 

otworów wynosi zwykle 20-30 mm. Otwory wiercić należy w dwóch rzędach oddalonych 

zazwyczaj od siebie o 6-8 cm, pod kątem 30° do 45° lub pod kątem dostosowanym do 

sposobu iniekcji. Odległości między otworami w rzędzie nie mogą przekraczać 25 cm, a 

ich głębokość powinna być o 5-8 cm mniejsza od grubości muru. Otwory z rzędu górnego 

muszą być przesunięte względem otworów rzędu dolnego o odcinek stanowiący połowę 

ich osiowego rozstawu. Jako zasadę należy przyjąć, że odległości między sąsiadującymi 

(najbliższymi) otworami nie powinny być większe niż 15 cm. Z otworów należy usunąć 

pył przez odessanie lub przedmuchanie sprężonym powietrzem. Jeżeli podczas wiercenia 

stwierdzone zostaną wewnątrz muru nieciągłości, spękania lub puste przestrzenie, przez 

które mogłoby dochodzić do niekontrolowanych wycieków podawanego preparatu, to za-

kwestionowane otwory należy wypełnić zaprawą zalecaną przez producenta systemu. Po 

rozpoczęciu procesu wiązania (ten czas określa producent zaprawy) należy ponownie wy-

konać nawiercenia, a w oczyszczone otwory wlać preparat iniekcyjny. Czas trwania iniek-

cji zależy od stopnia chłonności muru i jego wilgotności. Z reguły nawiercone otwory na-

pełnia się 3-4 razy tak, aby uzyskać zalecane przez producenta systemu bądź ustalone w 

próbnej iniekcji zużycie preparatu. Iniekcja grawitacyjna trwa przeciętnie 24-48 godzin. 
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Po zakończeniu iniekcji otwory należy wypełnić (zasklepić) płynną zaprawą syste-

mową, wskazaną przez producenta materiałów iniekcyjnych. 

5.5.4. Wymagania szczegółowe dotyczące iniekcji ciśnieniowej jednorzędowej 

Iniekcję ciśnieniową jednorzędową zaleca się stosować w ścianach o wysokim stop-

niu nasycenia wilgocią oraz w przypadkach, gdy wynika to z zaleceń konstruktora bądź 

konserwatora (niewielkie średnice otworów w mniejszym stopniu osłabiają ściany). Śred-

nice i usytuowanie otworów można dostosować do spoin tak, by nie „kaleczyć" lica muru. 

Otwory mogą być wykonywane poziomo, co ułatwia wykonanie przepony i połączenie jej 

z innymi izolacjami. 

Średnica otworów wynosi zwykle 10-18 mm. Otwory wierci się w jednym rzędzie 

zazwyczaj poziomo lub pod kątem do 30° bądź innym dostosowanym do sposobu iniekcji, 

w rozstawie osiowym co 10-12,5 cm, na głębokość o 5-8 cm mniejszą niż grubość muru. 

Z otworów należy usunąć pył sprężonym powietrzem lub przez odessanie. Jeżeli podczas 

wiercenia stwierdzone zostaną wewnątrz muru nieciągłości, spękania lub puste przestrze-

nie, przez które mogłoby dochodzić do niekontrolowanych wycieków podawanego prepa-

ratu, to zakwestionowane otwory należy wypełnić zaprawą zalecaną przez producenta sys-

temu. Po rozpoczęciu procesu wiązania zaprawy (ten czas określa producent zaprawy) na-

leży ponownie wykonać otwory. Za pomocą pompy ciśnieniowej do otworów należy wtło-

czyć preparat iniekcyjny, pod ciśnieniem określonym przez producenta systemu, zgodnym 

z ciśnieniem podanym w szczegółowej specyfikacji technicznej, aż do uzyskania odpo-

wiedniego zużycia preparatu iniekcyjnego, czyli zapewniającego równomierne nasycenie 

muru. Zużycie powyższe oraz czas tłoczenia najlepiej ustalić na podstawie iniekcji próbnej. 

Zalecane zużycie teoretyczne określa producent systemu. 

Po zakończeniu tłoczenia należy usunąć końcówki iniekcyjne, a otwory zasklepić 

zaprawą systemową, zalecaną przez producenta preparatu iniekcyjnego. 

5.5.5. Wymagania szczegółowe dotyczące iniekcji ciśnieniowej dwurzędowej 

Iniekcję dwurzędową ciśnieniową zaleca się stosować w murach o niskiej nasiąkli-

wości, jeżeli mur jest w znacznym stopniu nasycony wodą oraz w przypadkach, gdy wy-

nika to z zaleceń konstruktora bądź konserwatora (niewielkie średnice otworów w mniej-

szym stopniu osłabiają ściany). Średnice i usytuowanie otworów można dostosować do 

spoin tak, by nie „kaleczyć" lica muru. 

Średnica otworów wynosi zwykle 10-18 mm. Otwory wierci się w dwóch rzędach 

zazwyczaj oddalonych od siebie o 6-8 cm, pod kątem do 30° lub innym dostosowanym do 

sposobu iniekcji. Odległości między otworami w rzędzie nie powinny przekraczać 19,0 cm, 

a ich głębokość powinna być o 5-8 cm mniejsza od grubości muru. Otwory z rzędu górnego 

muszą być przesunięte względem otworów rzędu dolnego o odcinek stanowiący połowę 

ich osiowego rozstawu. Jako zasadę należy przyjąć, że odległości między otworami sąsia-

dującymi ze sobą (najbliższymi) nie powinny być większe niż 12,5 cm. Z otworów należy 

usunąć pył sprężonym powietrzem lub przez odessanie. Jeżeli podczas wiercenia stwier-

dzone zostaną wewnątrz muru nieciągłości, spękania lub puste przestrzenie, przez które 

mogłoby dochodzić do niekontrolowanych wycieków podawanego preparatu, to zakwe-

stionowane otwory należy wypełnić zaprawą zalecaną przez producenta systemu. Po roz-

poczęciu procesu wiązania zaprawy (ten czas określa producent zaprawy) należy ponownie 

wykonać otwory. Za pomocą pompy ciśnieniowej do otworów należy wtłoczyć preparat 

iniekcyjny, pod ciśnieniem określonym przez producenta systemu, zgodnym z ciśnieniem 

podanym w szczegółowej specyfikacji technicznej, aż do uzyskania odpowiedniego zuży-

cia preparatu iniekcyjnego, czyli zapewniającego równomierne nasycenie muru. Zużycie 
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powyższe oraz czas tłoczenia najlepiej ustalić na podstawie iniekcji próbnej. Zalecane zu-

życie teoretyczne określa producent systemu. 

Po zakończeniu tłoczenia należy usunąć końcówki iniekcyjne, a otwory zasklepić 

zaprawą systemową, zalecaną przez producenta preparatu iniekcyjnego. 

5.5.6. Wymagania szczegółowe dotyczące iniekcji ciśnieniowej wielostopniowej 

Metodę iniekcji wielostopniowej ciśnieniowej stosuje się przede wszystkim przy in-

iekcji murów niejednorodnych i z pustkami a także przy wysokiej wilgotności względnej 

powietrza (powyżej 85%). 

Iniekcja wielostopniowa składa się z trzech różnych etapów, stosowanych w kombi-

nacjach dostosowanych do rodzaju muru, stopnia jego kapilarnego nasycenia wilgocią i 

wilgotności powietrza. 

W praktyce iniekcję wielostopniową wykonuje się zwykle w układzie łączącym etap 

pierwszy i drugi lub drugi i trzeci. Dobór etapów iniekcji wielostopniowej powinien być 

zgodny z wymaganiami szczegółowej specyfikacji technicznej i zaleceniami producenta 

systemu. 

Etapy iniekcji wielostopniowej: 

- Etap 1: wstępna iniekcja ciśnieniowa wykonywana chłonną kapilarnie i płynną 

zaprawą cementową (zawiesiną); w tym etapie następuje wypełnienie pustych 

przestrzeni i rys znajdujących się w murze. 

- Etap 2: właściwa iniekcja preparatem np. na bazie mikroemulsji silikonowych; 

po wykonaniu iniekcji wstępnej i upływie czasu (określonego przez producenta 

systemu) koniecznego do częściowego stwardnienia zaprawy należy rozwiercić 

te same otwory (które zainiektowano zawiesiną cementową) i wprowadzić w nie 

pod ciśnieniem właściwy preparat iniekcyjny (zwykle mikroemulsję silikonową). 

- Etap 3: iniekcja krótkotrwała aktywatorami (zwykle na bazie krzemianów metali 

alkalicznych lub silikonianów), wykonywana po upływie kilku godzin od iniek-

cji właściwej, przeprowadzana przy uszczelnianiu murów w trudnych warunkach 

tj. przy wysokim stopniu nasycenia wilgocią oraz wysokiej względnej wilgotno-

ści powietrza. 

5.5.7. Wymagania szczegółowe dotyczące iniekcji strukturalnej w murze dla uzyskania 

przepon pionowych 

Iniekcję strukturalną przeprowadza się zawsze metodą ciśnieniową, przy ciśnieniu 

dostosowanym do parametrów wytrzymałościowych muru i zaleceń producenta systemu. 

W iniekcji strukturalnej wiercenia wykonuje się na całej powierzchni elementu (muru), 

przy głębokości otworów zależnej od stanu elementu i jego struktury, wynoszącej zwykle 

70-85% jego grubości. 

Średnica otworów wynosi zazwyczaj od 12-18 mm a ich kąt nachylenia 0-30°. Przy 

czym w górnej części muru otwory wierci się poziomo lub pod tym samym kątem, a w 

dolnej dopuszczalne jest wykonywanie odwiertów pod kątem 45°. 

Rozstaw i układ odwiertów należy dostosować do rodzaju i stanu muru, stosowanego 

materiału iniekcyjnego oraz zaleceń producenta systemu. Przy czym maksymalny rozstaw 

pomiędzy otworami w rzędzie i odległości między rzędami nie powinny przekraczać 30-

40 cm. W dolnej części iniektowanej ściany zaleca się zagęścić rozstaw otworów do 15 

cm. Otwory wierci się z przesunięciem w poziomie między rzędami o połowę odległości 



 

175 

pomiędzy otworami. Iniekcję rozpoczynać należy od najniższego rzędu otworów i prze-

prowadzać tak, aby powstała ciągła, nasycona iniektem strefa niepozwalająca na przenika-

nie wilgoci i wody w głąb muru. 

Zużycie materiału i czas tłoczenia powinny być adekwatne do uzyskanych w iniek-

cjach próbnych. 

Po zakończeniu tłoczenia należy usunąć końcówki iniekcyjne, a otwory zasklepić 

systemową zaprawą. 

5.5.8. Wymagania szczegółowe dotyczące iniekcji kurtynowej 

Iniekcję kurtynową stosuje się jako metodę wykonania wtórnej izolacji zewnętrznej 

zarówno ścian jak i podłogi w piwnicy, bez konieczności ich odkopywania. Iniekcję tę 

przeprowadza się metodą ciśnieniową, przy ciśnieniu dostosowanym do parametrów wy-

trzymałościowych elementów poddanych iniekcji. Polega ona na wywierceniu na wylot 

siatki otworów w izolowanych przegrodach i wprowadzeniu pod ciśnieniem preparatu in-

iekcyjnego, który tworzy powierzchniową powłokę uszczelniającą na styku zewnętrznych 

powierzchni przegród i gruntu. 

Średnica otworów wynosi zazwyczaj 12-18 mm a ich kąt nachylenia w przegrodach 

pionowych 0-45°, w podłogach 90°(otwory wiercone prostopadle do podłogi). 

Rozstaw i układ odwiertów należy dostosować do rodzaju i stanu przegrody, stoso-

wanego materiału iniekcyjnego oraz zaleceń producenta systemu. Rozstaw otworów zwy-

kle wynosi 30-50 cm, przy czym im grubsza przegroda tym rozstaw otworów powinien być 

mniejszy a średnica większa. 

Iniekcję kurtynową rozpoczyna się od najniższego rzędu otworów i prowadzi na ogół 

do momentu zauważenia wycieku preparatu iniekcyjnego przez sąsiednie otwory bądź do 

uzyskania zużycia materiału iniekcyjnego jak w iniekcjach próbnych. 

Po zakończeniu iniekcji należy usunąć końcówki iniekcyjne, a otwory zasklepić za-

prawą systemową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" 

Kod CPV 45000000-7, pkt 6 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót iniekcyjnych 

Przed przystąpieniem do robót iniekcyjnych należy przeprowadzić badania wstępne 

izolowanych przegród oraz badania materiałów, które będą wykorzystywane do wykony-

wania robót a także kontrolę przygotowania przegrody do iniekcji. 

6.2.1. Badania wstępne 

Przed przystąpieniem do iniekcji należy przeprowadzić badania wstępne umożliwia-

jące określenie rodzaju iniekcji, średnicy i rozstawu otworów iniekcyjnych oraz zużycia i 

czasu tłoczenia preparatu iniekcyjnego, których nie przeprowadzono w trakcie opracowy-

wania dokumentacji projektowej. W celu określenia rzeczywistego zużycia iniektu najle-

piej przeprowadzić wiercenia i iniekcję próbną. 

6.2.2. Badania materiałów 

Materiały użyte do wykonania iniekcji powinny odpowiadać wymaganiom podanym 

w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej. 

Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić: 



 

176 

- w protokole przyjęcia materiałów na budowę; czy dostawca dostarczył doku-

menty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

zastosowania wyrobów iniekcyjnych, 

- stan opakowań (oryginalność opakowań i ich szczelność) oraz sposób przecho-

wywania materiałów, 

- terminy przydatności podane na opakowaniach. 

6.2.3. Badania przygotowania przegrody do iniekcji 

Przed iniekcją kontrolą powinna być objęta budowa przegrody (muru), o ile jej nie 

dokonano w trakcie badań wstępnych, w zakresie: 

- wytrzymałości i stateczności przegrody, 

- grubości i stopnia jednorodności przegrody, 

- obecność pustek, kawern, 

- występowania rys i spękań (szerokość i długość rys), 

- wykończenia zewnętrznego i wewnętrznego przegrody (powłok). 

Po przeprowadzeniu prac przygotowawczych, zgodnie z pkt. 5.3. niniejszej specyfi-

kacji należy sprawdzić: 

- prawidłowość odsłonięcia i oczyszczenia pasa przegrody, w którym wykony-

wana będzie iniekcja, 

- obecność luźnych fragmentów muru, niewypełnionych ubytków, niezasklepio-

nych rys, 

- sposób przygotowania fug (oczyszczenia i wypełnienia), 

- wilgotność i temperaturę przegrody oraz powietrza. 

Wygląd powierzchni przegrody należy ocenić wizualnie, z odległości 0,5-1 m, w roz-

proszonym świetle dziennym lub sztucznym. Wilgotność i temperaturę należy ocenić za 

pomocą odpowiednich przyrządów (wilgotnościomierz, termometr). 

Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. szcze-

gółowej specyfikacji technicznej, odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do 

dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywanych robót 

iniekcyjnych z dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją techniczną i instruk-

cjami producentów wyrobów stosowanych do iniekcji. 

Przed rozpoczęciem iniekcji należy sprawdzić rozstaw, głębokość, liniowość otwo-

rów oraz stopień ich czystości na zgodność z wymaganiami szczegółowej specyfikacji 

technicznej i zaleceniami producenta systemu. W trakcie iniekcji należy kontrolować czy 

nie następuje za szybkie wnikanie płynu iniekcyjnego, co może wskazywać na obecność 

kawern i spękań w murze. Podczas wykonywania prac iniekcyjnych należy kontrolować 

na bieżąco i dokumentować w formie protokołu co najmniej następujące dane i parametry: 

- warunki wilgotnościowe (ewentualnie obciążenie wodą przy iniekcjach kurtyno-

wych) oraz zasolenie panujące w przegrodzie w czasie robót, 

- wilgotność względną powietrza, 

- temperaturę konstrukcji, materiału iniekcyjnego i powietrza, 

- wykonywać rysunki z przebiegiem rys i usytuowaniem ponumerowanych otwo-

rów, 
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- informacje dotyczące przegrody: grubość, rodzaj i materiały, z których jest wy-

konana, 

- informacje o stosowanych materiałach iniekcyjnych: nazwa preparatu iniekcyj-

nego, rodzaj i zasada działania oraz producent preparatu iniekcyjnego, inne za-

stosowane materiały, 

- informacje dotyczące technologii prac: rodzaj iniekcji, odstępy pomiędzy otwo-

rami, głębokość i kąt nachylenia otworów, w iniekcji ciśnieniowej - rodzaj 

pompy i ciśnienie podczas iniekcji, 

- zużycie materiału (iniektu) - zakładane i rzeczywiste. 

6.4. Badania w czasie odbioru robót 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały 

wszystkie wymagania dotyczące wykonanych robót iniekcyjnych, w szczególności w za-

kresie: 

- zgodności z dokumentacją projektową, ST i wprowadzonymi zmianami, które 

naniesiono w dokumentacji powykonawczej, 

- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

- prawidłowości przygotowania przegród (podłoży), 

- prawidłowości wykonania i skuteczności izolacji wtórnej (badania bieżące). 

Przy badaniach w czasie odbioru robót niezbędne są wyniki badań dokonanych przed 

przystąpieniem do robót i w trakcie ich wykonywania. W szczególności konieczny jest 

protokół dokumentujący kontrolę procesu iniekcji, prowadzony na bieżąco w trakcie izo-

lowania przegrody. 

Przy odbiorze robót kontroli należy poddać: 

- ciągłość izolacji wtórnej, 

- zgodność rozstawu otworów z wymaganiami szczegółowej specyfikacji tech-

nicznej i zaleceniami producenta systemu, 

- dokładność zasklepienia otworów, 

- stan nasycenia przegrody. 

Badania należy przeprowadzić wzrokowo oraz w zakresie rozstawu otworów poprzez 

pomiar przeprowadzony z dokładnością do 0,1 cm. 

6.5. Badania po wykonaniu robót 

Po wykonaniu izolacji wtórnej metodą iniekcji należy stworzyć odpowiednie, czyli 

zgodne z zaleceniami dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej, 

warunki do wysychania przegrody. Po upływie 6 tygodni i dodatkowo 6 miesięcy od prze-

prowadzenia iniekcji należy sprawdzić jej skuteczność poprzez pomiar wilgotności maso-

wej przegrody powyżej izolacji wtórnej (na wysokości 30 cm i 55 cm od poziomu górnych 

otworów iniekcyjnych) i określenie spadku wilgotności masowej. Jeżeli wilgotność ma-

sowa jest zbliżona do wilgotności sorpcyjnej, a spadek wilgotności masowej wynosi co 

najmniej 70%, to należy uznać, że przeprowadzone roboty iniekcyjne są skuteczne. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne" 

Kod CPV 45000000-7, pkt 7 

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót iniekcyjnych 

Wtórną izolację poziomą wykonywaną metodą iniekcji oblicza się w metrach kwa-

dratowych przekroju poprzecznego iniektowanej przegrody. Grubość i długość przegrody 

należy ustalać na podstawie pomiarów na budowie, z dokładnością do 0,01 m. 

Wtórną izolację strukturalną i kurtynową wykonywaną metodą iniekcji oblicza się w 

metrach kwadratowych uszczelnianej powierzchni w rozwinięciu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000, pkt 8 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Przy robotach związanych z wykonywaniem izolacji wtórnych metodą iniekcji ele-

mentami ulegającymi zakryciu są prace przygotowawcze do wykonania iniekcji oraz pro-

ces przeprowadzania iniekcji. Odbiór koniecznych do przeprowadzenia prac przygotowaw-

czych musi być dokonany przed rozpoczęciem iniekcji. 

W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszej 

specyfikacji. Wyniki badań należy porównać z wymaganiami określonymi w pkt. 5.2. i 5.3. 

W trakcie wykonywania iniekcji należy przeprowadzać badania wymienione w pkt. 

6.3. niniejszej specyfikacji. Wyniki badań należy porównać z wymaganiami dotyczącymi 

iniekcji podanymi w pkt. 5.5. szczegółowej specyfikacji technicznej. 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać prace przy-

gotowawcze i przeprowadzanie iniekcji za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z dokumen-

tacją projektową oraz ST. 

Jeżeli chociaż jeden wynik badań jest negatywny prace przygotowawcze lub iniekcja 

określonej powierzchni przegrody nie powinny być odebrane. W takim przypadku należy 

ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości w pra-

cach przygotowawczych lub wykonania reiniekcji. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac 

należy ponownie przeprowadzić badania nieodebranych prac przygotowawczych lub nie 

przyjętej iniekcji określonej powierzchni przegrody. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu 

oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez 

przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości części robót. Odbioru częścio-

wego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według za-

sad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizo-

wanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym. 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kie-

rownika budowy. 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia 

robót, jeżeli umowa taką formę przewiduje. 
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8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odnie-

sieniu do ich zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową oraz szcze-

gółową specyfikację techniczną. 

Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na pod-

stawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. Za-

sady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. 

Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wyko-

nywania robót, 

- szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wy-

konywania robót, 

- dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowa-

dzonych robót, 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania 

użytych materiałów i wyrobów budowlanych, 

- protokoły odbioru robót ulegających zakryciu, w tym protokół spisywany w trak-

cie prowadzenia prac iniekcyjnych w zakresie podanym w pkt. 6.3. niniejszej spe-

cyfikacji, 

- protokoły odbiorów częściowych, 

- instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 

- wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumen-

tami, przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, 

porównać je z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. szczegółowej specyfikacji technicznej 

oraz dokonać oceny wizualnej. 

Roboty iniekcyjne powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozy-

tywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod wzglę-

dem merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny izolacja wtórna wykonana me-

todą iniekcji nie powinna być przyjęta. W takim przypadku należy przyjąć jedno z nastę-

pujących rozwiązań: 

- jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności 

izolacji z wymaganiami określonymi w pkt. 5.5. szczegółowej specyfikacji tech-

nicznej i przedstawić ją ponownie do odbioru, 

- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika, nie po-

wodują nieszczelności izolacji oraz nie ograniczają jej trwałości, zamawiający 

może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniże-

niem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

- w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobo-

wiązany jest wykonać iniekcję ponownie i powtórnie zgłosić ją do odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzu-

pełnieniu. 

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zama-

wiającego i wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 
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- ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 

- ocenę wyników badań, 

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 

- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania prac iniekcyjnych z zamó-

wieniem. 

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego po-

między zamawiającym a wykonawcą. 

8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu izolacji wtórnej po 

użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót 

poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad, a także ocena badań skutecz-

ności wykonanej izolacji, przeprowadzonych po 6 tygodniach i po 6 miesiącach od wyko-

nania iniekcji. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny 

wizualnej izolacji, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (koń-

cowy)" oraz na podstawie oceny wyników badań skuteczności izolacji, przeprowadzonych 

zgodnie z pkt. 6.5. niniejszej specyfikacji. 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwaran-

cyjnej, negatywny do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy 

wszystkie zauważone wady w wykonanych robotach izolacyjnych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania 

ogólne" Kod CPV 45000000, pkt 9 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót iniekcyjnych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu peł-

nego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po do-

konaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót iniek-

cyjnych stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości ro-

bót zaakceptowanych przez zamawiającego i obmierzonych zgodnie z pkt. 7.2. 

szczegółowej specyfikacji technicznej, 

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania izolacji wtórnych metodą iniekcji lub kwoty ryczał-

towe obejmujące te izolacje uwzględniają: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

- obsługę sprzętu niezbędnego do wykonania iniekcji, 

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożli-

wiających wykonanie robót na wysokości do 4,5 m, od poziomu ich ustawienia, 

- zabezpieczenie elementów nie przeznaczonych do izolowania, 
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- przygotowanie materiałów izolacyjnych i materiałów pomocniczych, 

- przygotowanie przegród do iniekcji, 

- demontaż przed robotami iniekcyjnymi i montaż po wykonaniu robót elemen-

tów, które wymagają zdemontowania w celu wykonania prac izolacyjnych, 

- wyznaczenie trasy przebiegu linii wierceń, 

- trasowanie otworów, 

- wykonanie odwiertów, 

- oczyszczenie otworów, 

- wypełnienie pustek w murze a w iniekcji wielostopniowej iniekcję wstępną, 

- udrożnienie otworów lub ponowne ich nawiercenie, 

- przygotowanie mieszaniny iniekcyjnej, 

- wykonanie iniekcji a w iniekcji wielostopniowej iniekcji właściwej i ewentualnie 

iniekcji aktywatora, 

- zaślepienie otworów, 

- usunięcie wad i usterek, w tym reiniekcje oraz naprawienie uszkodzeń powsta-

łych w czasie wykonywania robót, 

- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w szcze-

gółowej specyfikacji technicznej, 

- likwidację stanowiska roboczego, 

- utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producen-

tów i wymaganiami szczegółowej specyfikacji technicznej. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty ewentualnego obniżenia poziomu 

zwierciadła wody gruntowej oraz koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbęd-

nych do wykonania robót iniekcyjnych na wysokości ponad 4,5 m od poziomu ich usta-

wienia. 

Przy rozliczaniu robót iniekcyjnych według uzgodnionych cen jednostkowych koszty 

obniżenia poziomu zwierciadła wody gruntowej oraz koszty rusztowań mogą być uwzględ-

nione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia tych 

kosztów należy ustalić w postanowieniach pkt. 9 SST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 

- PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania pró-

bek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody od-

zyskanej z procesów produkcji betonu. 

- PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie współ-

czynnika nasiąkliwości kapilarnej. 

- PN-EN 772-5:2002 Metody badań elementów murowych - Część 5: Określenie 

zawartości aktywnych soli rozpuszczalnych w elementach murowych ceramicz-

nych. 

- PN-EN 772-11:2002 Metody badań elementów murowych - Część 11: Określe-

nie absorpcji wody elementów murowych z betonu kruszywowego, kamienia 

sztucznego i kamienia naturalnego spowodowanej podciąganiem kapilarnym 

oraz początkowej absorpcji wody elementów murowych ceramicznych. 

- PN-EN 772-11:2002/A1:2005(U) Metody badań elementów murowych - Część 

11: Określenie absorpcji wody elementów murowych z betonu kruszywowego, 
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kamienia sztucznego i kamienia naturalnego spowodowanej podciąganiem kapi-

larnym oraz początkowej absorpcji wody elementów murowych ceramicznych 

(Zmiana A1). 

- PN-EN ISO 12571:2002 Cieplno-wilgotnościowe właściwości materiałów i wy-

robów budowlanych. Określanie właściwości sorpcyjnych. 

- PN-92/C-04504 Analiza chemiczna - Oznaczanie gęstości produktów chemicz-

nych ciekłych i stałych w postaci proszku. 

- PN-89/C-04963 Analiza chemiczna - Oznaczanie pH wodnych roztworów pro-

duktów chemicznych. 

10.2. Ustawy 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. 

Nr 92, poz. 881). 

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 

2004 r. Nr 204, poz. 2087). 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. 

Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 

10.3. Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegó-

łowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytko-

wego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 

664). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dzien-

nika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawie-

rającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 

r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 

sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znako-

wania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie syste-

mów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jed-

nostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów bu-

dowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie in-

formacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeń-

stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

(Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zmianami). 

10.4. Inne dokumenty i instrukcje 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, 

część 3) Arkady, Warszawa 1990 r. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część C: Za-

bezpieczenia i izolacje. Zeszyt 5: Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne 

części podziemnych budynków. Warszawa 2005 r. 
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- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania 

ogólne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 

- Maciej Rokiel - „Hydroizolacje w budownictwie" Dom Wydawniczy MEDIUM, 

Warszawa 2006 r. 

- Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowla-

nych „Wykonanie przepony poziomej zabezpieczającej przed podciąganiem ka-

pilarnym wilgoci w ścianach przy użyciu preparatu AQUAFIN-F" - Schomburg 

Polska Sp. z o.o. 

- Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych „Izolacja 

pozioma murów wykonywana metodą iniekcji" - Deitermann Polska Sp. z o.o. 

- Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych „Wykona-

nie iniekcji przeciw wilgoci podciąganej kapilarnie z zastosowaniem preparatu 

Aida Kiesol" - Remmers Polska Sp. z o.o. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru tynków renowacyjnych wewnętrznych i zewnętrznych dla 

Budynku Wyciągu, ul. Wielkopiecowa 1 , 27-200 Starachowice. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegó-

łowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce 

tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, 

że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynika-

jących z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględ-

nieniu przepisów bhp. 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Specyfikacja dotyczy jednego z etapów prac naprawczo-renowacyjno-osuszenio-

wych związanych z zastosowaniem systemu tynków renowacyjnych, który zabezpiecza 

ściany i sklepienia budynków i budowli zawilgoconych oraz zasolonych na skutek podcią-

gania kapilarnego przed dalszą destrukcją spowodowaną krystalizacją soli oraz pozwala na 

stopniowe usuwanie nadmiaru wilgoci z przegrody do otaczającego powietrza. 

Przedmiotem opracowania jest określenie wymagań odnośnie właściwości systemo-

wych materiałów wykorzystywanych do prac tynkarskich, wymagań w zakresie robót przy-

gotowawczych oraz wymagań dotyczących wykonania i odbiorów robót tynkarskich z za-

stosowaniem systemu tynków renowacyjnych. Specyfikacja ta nie dotyczy innych etapów 

prac renowacyjnych polegających na wykonaniu wtórnych izolacji: poziomej i pionowej 

oraz osuszaniu budynków i budowli, jak również wykonania odsalających tynków kom-

presowych (traconych), skuwanych po zakończeniu procesu odsalania lub jego etapu. Ro-

boty te ujęte są w odrębnych standardowych specyfikacjach technicznych. 

1.4. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami 

oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4, a 

także zdefiniowanymi poniżej: 

1.4.1. Roboty naprawczo-renowacyjno-osuszeniowe – zespół czynności technicznych 

i technologicznych, powodujących trwałe zmniejszenie zawilgocenia ścian (do po-

ziomu wilgotności higroskopijnej lub porównywalnej - zazwyczaj jest to ok. 3-5% 

wilgotności masowej), umożliwiających prowadzenie dalszych prac budowlanych 

lub konserwatorskich, a po ich wykonaniu zapewniających właściwą eksploatację. 

1.4.2. System tynków renowacyjnych – system kompatybilnych ze sobą materiałów sto-

sowanych do kompleksowej renowacji wilgotnych i zasolonych murów. Podstawo-

wymi składnikami są: obrzutka, tynk podkładowy (magazynujący), tynk renowa-

cyjny. Do składników uzupełniających zaliczyć można: preparat do neutralizacji 

soli, szpachlę wygładzającą, farby do wymalowań. Obrzutka - warstwa zaprawy 

nakładana na podłoże w sposób półkryjący lub całopowierzchniowy, w celu popra-

wienia przyczepności tynku renowacyjnego do podłoża. Tynk podkładowy WTA - 

fabrycznie przygotowana, sucha mieszanka do wykonywania tynków, której pro-

ducent deklaruje zgodność z normą PN-EN 998-1:2004 i jednocześnie spełniającą 

wymagania instrukcji WTA - Merkblatt 2-9-04 Sanierputzsysteme potwierdzone 

certyfikatem WTA, stosowana do wyrównywania podłoża pod tynk renowacyjny 

WTA lub jako warstwa systemu magazynująca szkodliwe sole budowlane. 
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1.4.3. Tynk renowacyjny WTA – fabrycznie przygotowana, sucha mieszanka do wyko-

nywania tynków, której producent deklaruje zgodność z normą PN-EN 998-1:2004 

i jednocześnie spełniającą wymagania instrukcji WTA - Merkblatt 2-9-04 Sanier-

putzsysteme potwierdzone certyfikatem WTA. 

1.4.4. Tynk renowacyjny – zaprawa tynkarska o określonych właściwościach, stosowana 

do ścian murowych wilgotnych zawierających sole rozpuszczalne w wodzie, którą 

producent klasyfikuje jako zaprawę tynkarską renowacyjną wg PN-EN 998-1:2004. 

Zaprawy te mają dużą porowatość i przepuszczalność pary wodnej oraz obniżone 

podciąganie kapilarne. 

1.4.5. Preparat do neutralizacji soli – preparat do powierzchniowej neutralizacji soli, 

nakładany zawsze bezpośrednio na oczyszczone i przygotowane podłoże przed roz-

poczęciem robót tynkarskich. Może być stosowany opcjonalnie. 

1.4.6. Stopień zasolenia muru – określona laboratoryjnie w % (w stosunku do masy) 

ilość szkodliwych soli budowlanych: azotanów, siarczanów i chlorków, pozwala-

jąca na klasyfikację, wg instrukcji WTA - Merkblatt 2-9-04 Sanierputzsysteme, ob-

ciążenia szkodliwymi solami i będąca podstawą do zaprojektowania układu i gru-

bości warstw systemu tynków renowacyjnych. Wyróżnia się trzy stopnie zasolenia 

przegród. Podział, ze względu na ilość szkodliwych soli budowlanych w %, podano 

w tabeli 1. 

Tabela 1. Stopnie zasolenia 

Rodzaj soli Stopień zasolenia 

niski średni wysoki 

azotany (NO3
-) < 0,1 0,1 - 0,3 > 0,3 

siarczany (SO4
2-) < 0,5 0,5 - 1,5 > 1,5 

chlorki (Cl -) < 0,2 0,2 - 0,5 > 0,5 

1.4.7. Wilgotność masowa – wyrażany w % stosunek masy wilgoci znajdującej się w 

materiale do masy suchego materiału. 

1.4.8. Wilgotność higroskopijna – wyrażany w % stosunek masy wilgoci wchłoniętej 

pod postacią pary wodnej przez materiał do masy suchego materiału, w konkretnych 

warunkach cieplno-wilgotnościowych, w stanie równowagi. 

1.4.9. Współczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej μ – wskaźnik, który określa, ile 

razy wyższy jest opór dyfuzyjny warstwy materiału od oporu warstwy powietrza o 

tej samej grubości i w tych samych warunkach. W niniejszej specyfikacji przyjęto 

terminologię z PN-EN 998-1: 2004 -parametr ten nazywany jest współczynnikiem 

przepuszczalności pary wodnej.  

1.4.10. Zastępczy (porównawczy) opór dyfuzyjny – wyrażana w metrach grubość war-

stwy nieruchomego powietrza, której opór dyfuzyjny dla pary wodnej jest taki sam 

jak warstwy materiału o grubości d. 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

1.5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania tynków renowacyjnych 

Wykonawca systemu tynków renowacyjnych jest odpowiedzialny za jakość ich wy-

konania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i po-

leceniami inspektora nadzoru. Ogólne powszechnie stosowane wymagania dotyczące robót 

podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 
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1.5.2. Wymagania szczegółowe dotyczące zastosowania systemu tynków renowacyj-

nych  

Tynki renowacyjne stosowane są na zawilgoconych i/lub zasolonych elementach bu-

dynku (ścianach, sklepieniach) jako tzw. środki flankujące, po wykonaniu wtórnej hydroi-

zolacji poziomej i pionowej. Dopuszczalne jest stosowanie systemu tynków renowacyj-

nych przy braku skutecznie funkcjonujących izolacji pierwotnych, jednakże wymaga to 

przeprowadzenia dogłębnej analizy. 

Tynki renowacyjne skuteczne są tylko przy kapilarnym i/lub higroskopijnym zawil-

goceniu muru. Niedopuszczalne jest stosowanie tynków renowacyjnych na elementach ob-

ciążonych wodą wywierającą ciśnienie hydrostatyczne. 

Niedopuszczalne jest stosowanie tynków renowacyjnych w miejscach, które w póź-

niejszym okresie będą obsypane gruntem. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składo-

wania podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

2.2. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania systemu tynków renowacyjnych powinny odpo-

wiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach tech-

nicznych). 

Norma PN-EN 998-1:2004 „Wymagania dotyczące zapraw do murów - Część 1: Za-

prawa tynkarska" zawiera także wymagania dotyczące tynków renowacyjnych. Przy reno-

wacji zawilgoconych i zasolonych ścian jest istotne, żeby stosować system tynków reno-

wacyjnych, którego składniki cechują się odpowiednimi parametrami i są ze sobą kompa-

tybilne a nie pojedynczy tynk renowacyjny, czego nie uwzględnia PN-EN 998-1:2004. Dla-

tego konieczne jest dodatkowo powołanie się na wymogi instrukcji WTA: Merkblatt 2-9-

04 Sanierputzsysteme (Systemy tynków renowacyjnych). 

2.2.1. Zaprawy do wykonywania obrzutki 

Wymogi dla zapraw do obrzutki półkryjącej (pokrywająca max 50% powierzchni) 

podano w tablicy 2. 

Tabela 2. Właściwości zaprawy do obrzutki półkryjacej 

Parametr 

Wymogi wg 

instrukcji WTA 

2-9-04 

Wymogi wg 

PN-EN 

998-1:2004 

Metodyka badań 

a b c d 

Grubość [mm] ≤5 - - 

Wymogi dla zapraw do obrzutki całopowierzchniowej podano w tablicy 3. 

Tabela 3. Właściwości zaprawy do obrzutki całopowierzchniowej 

Parametr Wymogi wg 

instrukcji WTA 

2-9-04 

Wymogi wg 

PN-EN 

998-1:2004 

Metodyka badań 

a b c d 

Grubość [mm] ≤5 - - 

Głębokość wnikania 

wody [mm] 

- Po 1 godzinie 

- Po 24 godzinach 

 

 

>5 

na całej 

grubości 

 

 

- 

- 

 

 

PN-EN 1015-18 

PN-EN 1015-18 
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2.2.2. Zaprawy do wykonywania tynku podkładowego 

Wymogi dla zapraw do wykonywania tynku podkładowego podano w tablicy 4. 

Tabela 4. Właściwości zaprawy do wykonywania tynku podkładowego 

Parametr 

Wymogi wg 

Instrukcji WTA 

2-9-04 

Wymogi wg PN-EN 

998-1:2004 
Metodyka badań 

a b c d 

Właściwości świeżej zaprawy 

Konsystencja (rozpływ) w mm 170±5 — PN-EN 1315-3 

Zawartość porów powietrza w % > 20 Wartość deklarowana PN-EN 1015-7 

Czas zachowania własności 

roboczych w minutach 

— Wartość deklarowana PN-EN 1015-9 

Parametr 

Wymogi wg 

Instrukcji WTA 

2-9-04 

Wymogi wg PN-EN 

998-1:2004 
Metodyka badań 

Właściwości stwardniałej zaprawy 

Gęstość w kg/m3 Wartość 

deklarowana 

— PN-EN 1015-10 

Wytrzymałość na ściskanie w 

N/mm2 

> wytrzymałości 

na ściskanie 

tynku 

renowacyjnego 

Kategoria CS II, CS III 

lub CS IV 

PN-EN 1015-11 

Przyczepność w N/mm2 

Symbol modelu pęknięcia 

— 

— 

Wartość deklarowana 

A, B lub C 

PN-EN 1015-12 

Absorpcja wody spowodowana 

podciąganiem kapilarnym w 

kg/m2·min1/2 

— Wartość deklarowana 

kategoria W0, W1 lub 

W2 

PN-EN 1015-18 

Absorpcja wody spowodowana 

podciąganiem kapilarnym w ciągu 

24 godzin w kg/m2 (badana na 

krążkach) 

> 1 — DIN V 18550 

Głębokość wnikania wody w mm > 5 — p. 6.3.7. instr. 

WTA 2-9-04 

Współczynnik przepuszczalności 

pary wodnej μ 

— 

< 18 

Wartość deklarowana 

— 

PN-EN 1015-19 

DIN 52615 

Porowatość w % obj. 

- tynk stosowany jako podkładowy 

(magazynujący sole) 

- tynk stosowany tylko jako wy-

równujący podłoże 

 

> 45 

 

> 35 

 p. 6.3.9. instr. 

WTA 2-9-04 

Współczynnik przewodzenia 

ciepła w W/mK 

— Wartość tabelaryczna PN-EN 1745, 

tab. A. 12 

Reakcja na ogień  klasa PN-EN 13501-1 

Trwałość — Ocena i deklaracja na 

podstawie uznanych 

przepisów w miejscu 

przewidzianego 

stosowania zaprawy 

PN-EN 998-1 

Właściwości zaprawy nakładanej natryskowo (dodatkowe) 

Zawartość porów powietrza w % Wartość 

deklarowana 

— PN-EN 1015-7 

Gęstość świeżej zaprawy w kg/m3 Wartość 

deklarowana 

— PN-EN 1015-6 
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Porowatość w % obj. 

- tynk stosowany jako podkładowy 

(magazynujący sole) 

- tynk stosowany tylko jako wy-

równujący podłoże 

 

> 45 

 

> 35 

— p. 6.3.9. instr. 

WTA 2-9-04 

2.2.3. Zaprawy do wykonywania tynku renowacyjnego 

Wymogi dla zapraw do wykonywania tynku renowacyjnego podano w tabeli 5. 

Tabela 5. Właściwości zaprawy do wykonywania tynku renowacyjnego 

Parametr 

Wymogi wg 

instrukcji WTA 

2-9-04 

Wymogi wg PN-EN 

998-1:2004 
Metodyka badań 

a b c d 

Właściwości świeżej zaprawy 

Konsystencja (rozpływ) w mm 170±5 — PN-EN 1015-3 

Gęstość w kg/m3 Wartość 

deklarowana 

Wartość deklarowana PN-EN 1015-6 

Zawartość porów powietrza w % > 25 Wartość deklarowana PN-EN 1015-7 

Zdolność zatrzymywania wody w % > 85 — DIN 18555-7 

Czas zachowania własności roboczych 

w minutach 

— Wartość deklarowana PN-EN 1015-9 

Właściwości stwardniałej zaprawy 

Gęstość w kg/m3 < 1400 Wartość deklarowana PN-EN 1015-10 

Wytrzymałość na ściskanie w N/mm2 Od 1,5 do 5 Kategoria CS II PN-EN 1015-11 

Wytrzymałość na zginanie przy 

rozciąganiu w N/mm2 

Wartość 

deklarowana 

— PN-EN 1015-11 

Stosunek wytrzymałości na 

ściskanie do wytrzymałości na 

zginanie przy rozciąganiu 

<3 — p. 6.3.4. instr. 

WTA 2-9-04 

Przyczepność w N/mm2 

Symbol modelu pęknięcia 

— 

— 

Wartość deklarowana 

A, B lub C 

PN-EN 1015-12 

Absorpcja wody spowodowana 

podciąganiem kapilarnym w ciągu 

24 godzin w kg/m2 

— ≥ 0,3 PN-EN 1015-18 

Absorpcja wody spowodowana pod-

ciąganiem kapilarnym w ciągu 24 go-

dzin  

w kg/m2 (badana na krążkach) 

> 0,3 — DIN V 18550 

Głębokość wnikania wody w mm < 5 

 

— 

— 

 

≤ 5 

p. 6.3.7. instr. 

WTA 2-9-04 

PN-EN 1015-18 

Współczynnik przepuszczalności pary 

wodnej μ 

— 

< 12 

≤ 15 

— 

PN-EN 1015-19 

DIN 52615 

Porowatość w % obj. > 40  p. 6.3.9. instr. 

WTA 2-9-04 

Odporność na sole odporny  p. 6.3.10. instr. 

WTA 2-9-04 

Współczynnik przewodzenia ciepła w 

W/mK 

— Wartość tabelaryczna PN-EN 1745, 

tab. A. 12 

Reakcja na ogień  klasa PN-EN 13501-1 
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Trwałość — Ocena i deklaracja na 

podstawie uznanych 

przepisów w miejscu 

przewidzianego 

stosowania zaprawy 

PN-EN 998-1 

Właściwości dla zaprawy nakładanej natryskowo (dodatkowe) 

Zawartość porów powietrza w % Wartość 

deklarowana 

— PN-EN 1015-7 

Gęstość świeżej zaprawy w kg/m2 Wartość 

deklarowana 

— PN-EN 1015-6 

Porowatość w % obj. > 40 — p. 6.3.9. instr. 

WTA 2-9-04 

 

2.2.4. Zaprawy do wykonywania warstw wykończeniowych (wygładzających) i farby do 

wymalowań 

Wymogi dla zapraw do wykonywania warstw wykończeniowych (wygładzających) 

i farb do wymalowań podano w tablicy 6. 

Tabela 6. Właściwości zaprawy do wykonywania warstw wykończeniowych i farb do wymalo-

wani 

Parametr 

Wymogi wg 

instrukcji WTA 

2-9-04 

Wymogi wg 

PN-EN 

998-1:2004 

Metodyka badań 

a b c d 

Farby i powłoki wewnętrzne 

Zastępczy (porównawczy) opór dyfuzyjny Sd 

dla każdej warstwy, w m 

< 0,2 — — 1) 

Farby i powłoki zewnętrzne 

Zastępczy (porównawczy) opór dyfuzyjny Sd 

dla każdej warstwy, w m 

< 0,2 — — 1) 

Współczynnik nasiąkliwości powierzchnio-

wej w kg/m2·h1/2 

< 0,2 — — 1) 

Mineralne szpachle zewnętrzne 

Absorpcja wody spowodowana podciąganiem 

kapilarnym w kg/m2·h1/2 

< 0,5 — DIN V 18550 

— 1) WTA 2-9-04 nie precyzuje metodyki badań 

2.2.5. Woda 

Do przygotowania zapraw stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom 

normy PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pro-

cesów produkcji betonu". Bez badań laboratoryjnych może być stosowana tylko wodocią-

gowa woda pitna. 

2.2.6. Pozostałe materiały 

Pozostałe składniki systemu, takie jak preparaty do powierzchniowej neutralizacji 

soli, preparaty biobójcze, materiały przygotowywane na placu budowy itp. muszą mieć 

właściwości techniczne określone w specyfikacjach producentów systemów tynków reno-

wacyjnych. 

Kruszywo, jeżeli jest stosowane do wytwarzania zapraw na budowie, powinno speł-

niać wymagania normy PN-EN 13139:2003 „Kruszywa do zaprawy". 

Cement powinien spełniać wymagania normy: PN-EN 197-1:2002 „Cement — 

Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
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użytku". Wapno powinno spełniać wymagania normy: PN-EN 459-1:2003 „Wapno bu-

dowlane — Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności". 

Szczegółowe wymagania dotyczące kruszyw (rodzaj, krzywa przesiewu), spoiw (ce-

ment, wapno), rodzaju i klasy zapraw oraz ewentualnych dodatków (dodatki napowietrza-

jące, emulsje polimerowe itp.) powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w specy-

fikacjach producentów systemów. 

2.3. Warunki przyjęcia na budowę wyrobów do wykonywania systemu tynków reno-

wacyjnych 

Wyroby do wykonywania systemu tynków renowacyjnych mogą być przyjęte na bu-

dowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji pro-

jektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej), 

- są w oryginalnie zamkniętych opakowaniach, 

- są oznakowane w sposób umożliwiający pełną identyfikację, 

- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odnie-

sienia, 

- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i po-

wszechnego lub jednostkowego zastosowania, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 

2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty tech-

niczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

- niebezpieczne składniki systemu i/lub materiały pomocnicze, w zakresie wynika-

jącym z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 

r. (Dz. U. Nr 11, poz. 84 z późn. zmianami), posiadają karty charakterystyki sub-

stancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia 

z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i 

preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z późn. zmianami), 

- opakowania wyrobów zakwalifikowanych do niebezpiecznych spełniają wyma-

gania podane w rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w 

sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebez-

piecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z późn. zmianami), 

- spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin za-

kończenia prac renowacyjnych powinien się kończyć przed zakończeniem poda-

nych na opakowaniach terminów przydatności do stosowania odpowiednich wy-

robów). 

Niedopuszczalne jest stosowanie do prac renowacyjnych materiałów nieznanego po-

chodzenia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do 

dziennika budowy lub protokołem przyjęcia materiałów. 

2.4. Warunki przechowywania wyrobów wchodzących w skład systemu tynków reno-

wacyjnych 

Wszystkie wyroby powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instruk-

cją producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm bądź 

aprobat technicznych lub wytycznych ze specyfikacji producentów systemów. 

Jeżeli w skład systemu wchodzą wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, spo-

sób magazynowania musi uwzględniać ochronę zdrowia człowieka i bezpieczeństwa oraz 

ochronę środowiska, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. 

w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego 

(Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z późniejszymi zmianami). 
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Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno 

być kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, 

przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych. 

Wyroby konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, zamknię-

tych opakowaniach w temperaturze powyżej +5°C a poniżej +35°C, o ile specyfikacja pro-

ducenta systemu nie stanowi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny być układane 

na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10. 

Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę na-

leży przechowywać w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno prze-

chowywać wody w opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w których wcze-

śniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod 

CPV 45000000-7, pkt 3 

3.2. Sprzęt do wykonywania systemu tynków renowacyjnych 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi i sprzętu, które nie spo-

wodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą 

przyjazne dla środowiska, a także bezpieczne dla brygad roboczych wykonujących prace 

renowacyjne. Przy doborze narzędzi i sprzętu należy uwzględnić wymagania producenta 

stosowanych materiałów. Do wykonywania robót renowacyjnych należy stosować nastę-

pujący sprzęt i narzędzia pomocnicze: 

- do przygotowania i oceny stanu podłoża — młotki, przecinaki, szczotki, 

szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemysłowe, urządzenia do mycia 

hydrodynamicznego, urządzenia do czyszczenia strumieniowo-ściernego, 

termometry do mierzenia temperatury podłoża i powietrza, wilgotnościomie-

rze do oznaczania wilgotności względnej powietrza, wilgotnościomierze do 

oznaczania wilgotności podłoża, mierniki umożliwiające określenie punktu 

rosy, przyrządy do badania wytrzymałości podłoża, łaty, 

- do nakładania preparatów grzybobójczych, gruntujących, przeciwsolnych — 

pędzle, szczotki, wałki, urządzenia do natrysku (przy doborze urządzeń na-

tryskowych należy uwzględniać wytyczne ze specyfikacji producenta sys-

temu), 

- do przygotowania zapraw — naczynia i wiertarki z mieszadłem wolnoobro-

towym, mieszalniki, betoniarki (przeciwbieżne), urządzenia umożliwiające 

oznaczenie zawartości porów powietrza lub gęstości świeżej zaprawy (przy 

aplikacji metodami natryskowymi), 

- do ręcznej aplikacji zapraw — zwykłe narzędzia tynkarskie (kielnia, paca), 

- do natryskowego nakładania zapraw — agregaty natryskowe, mieszalniki o 

średnicach i dopuszczalnych długościach wężów jak również typach dysz 

zgodnych z wymaganiami określonymi przez producenta stosownego mate-

riału. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod 

CPV 45000000-7, pkt 4 

4.2. Wymagania szczegółowe dotyczące transportu materiałów 

Wyroby stosowane do wykonania systemu tynków renowacyjnych mogą być prze-

wożone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi. 
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Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach, ułożonych na paletach należy 

prowadzić sprzętem mechanicznym. Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach 

układanych luzem wykonuje się ręcznie. Ręczny załadunek zaleca się prowadzić przy mak-

symalnym wykorzystaniu sprzętu i narzędzi pomocniczych takich jak: chwytaki, wcią-

gniki, wózki. 

Przewożone materiały należy ustawiać równomiernie obok siebie na całej po-

wierzchni ładunkowej środka transportu i zabezpieczać przed możliwością przesuwania się 

w trakcie przewozu. Środki transportu do przewozu wyrobów workowanych muszą umoż-

liwiać zabezpieczenie tych wyrobów przed zawilgoceniem, przemarznięciem, przegrza-

niem i zniszczeniem mechanicznym. Materiały płynne pakowane w pojemniki, kontenery 

itp. należy chronić przed przemarznięciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpie-

czających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub 

jego frakcjami, a także nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli nie istnieje możliwość poboru wody na miejscu wykonania robót, to wodę na-

leży dowozić w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozić 

wody w opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w których wcześniej prze-

trzymywano inne płyny bądź substancje mogące zmienić skład chemiczny wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000-7, pkt 5 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Do wykonywania robót tynkarskich można przystąpić po zakończeniu poprzedzają-

cych robót budowlanych i robót mogących stanowić przyczynę uszkodzenia warstw sys-

temu tynków oraz po przygotowaniu i kontroli podłoża, a także po przeprowadzeniu kon-

troli materiałów. 

5.3. Wymagania dotyczące podłoża 

System tynków renowacyjnych zasadniczo stosuje się na podłożach (ścianach) z ce-

gieł, pustaków ceramicznych, betonowych, kamieni i bloczków betonowych wymurowa-

nych na tradycyjnych zaprawach na spoiwie cementowym i/lub wapiennym oraz na podło-

żach z betonu. Wytyczne producenta mogą wprowadzić dodatkowe ograniczenia lub ze-

zwolić na stosowanie tynków renowacyjnych na innych podłożach. 

5.3.1. Przygotowanie podłoża 

Stare, zniszczone i zasolone tynki skuć do wysokości około 80 cm powyżej najwyż-

szej widocznej lub ustalonej badaniami linii zasolenia i/lub zawilgocenia. Usunąć luźne i 

niezwiązane cząstki, zmurszałą zaprawę i fragmenty muru. Wykuć lub wydrapać skorodo-

waną zaprawę ze spoin na głębokość około 2 cm. Powierzchnię oczyścić mechanicznie 

(przetrzeć szczotką drucianą, zmyć wodą pod ciśnieniem — w zależności od jej stanu i 

umiejscowienia). Gruz usunąć z terenu budowy. Nie dopuszczać do kontaktu skutego, za-

solonego gruzu ze zdrowymi elementami budynku. 

Tynków renowacyjnych nie wolno stosować miejscowo, tylko w miejscu wysoleń, 

lecz na wydzielonej (najlepiej architektonicznie) strefie, w której znajdują się uszkodzenia 

ścian (np. na cokołach). 

Zanieczyszczenia, stare powłoki malarskie (wykonane bezpośrednio na murze) usu-

nąć mechanicznie, zmyć wodą z dodatkiem detergentu lub zastosować specjalistyczne pre-

paraty (o ile nie wpłyną one szkodliwie na późniejsze funkcjonowanie systemu tynków) 

zalecane przez producenta systemu. Podłoże należy oczyścić z: 
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- kurzu, luźnych i niezwiązanych cząstek, obcych ciał niestabilnych fragmen-

tów cegieł itp. Zanieczyszczenia usunąć przez oczyszczenie przy pomocy 

szczotek, mioteł, spłukanie wodą itp., 

- starych wymalowań, wykwitów, zanieczyszczeń olejowych, tłustych zabru-

dzeń itp. W zależności od rodzaju zanieczyszczeń usunąć je mechanicznie, 

przez zmycie wodą z dodatkiem detergentu lub stosując specjalistyczne 

środki zalecane przez producenta systemu, 

- z wykwitów solnych, mchów, glonów, porostów. Stwierdzone wykwity usu-

nąć np. przez szczotkowanie na sucho szczotka drucianą. 

5.3.2. Neutralizacja skażeń biologicznych 

Po mechanicznym usunięciu skażeń biologicznych (mchów, porostów, grzybów ple-

śniowych itp.) zastosować środki biobójcze, zgodnie ze specyfikacjami producenta sys-

temu i kartami technicznymi produktów. 

5.3.3. Powierzchniowa neutralizacja soli 

Przy średnim lub wysokim stopniu zasolenia (patrz pkt 1.5. niniejszej specyfikacji) 

należy stosować układ warstw, który zabezpiecza warstwę świeżo nałożonego i nieposia-

dającego jeszcze właściwości hydrofobowych tynku przed penetracją rozpuszczonych soli. 

Można to uzyskać stosując specjalne preparaty na bazie związków baru i sześciofluoro-

krzemianu ołowiu, przekształcające na powierzchni przegrody sole rozpuszczalne w trudno 

rozpuszczalne. Należy je nakładać zgodnie z wymogami karty technicznej produktu i prze-

strzegając odpowiednich przepisów BHP z karty charakterystyki substancji niebezpiecznej. 

Po nałożeniu i odczekaniu okresu podanego w instrukcji należy ścianę przetrzeć np. dru-

cianą szczotką (skutki reakcji z solami widoczne są w postaci znajdujących się na po-

wierzchni kryształków), usuwając powstałe kryształki soli. Przy wysokim stopniu zasole-

nia konieczna może być ponowna impregnacja ściany. Preparaty te nie są skuteczne w od-

niesieniu do azotanów. 

Alternatywą jest wykonanie dodatkowej warstwy z tynku podkładowego lub reno-

wacyjnego, pod warunkiem nieuwzględniania jej w ogólnej grubości warstw systemu. Za-

kłada się, że warstwa ta jest warstwą ochronną dla następnych, wliczanych do systemu. 

UWAGA: Ostateczne rozwiązanie materiałowo-techniczne dla konkretnego obiektu należy 

przyjąć w dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej. 

5.3.4. Wyrównanie ubytków 

Przed rozpoczęciem prac polegających na uzupełnieniu ubytków, konieczne jest wy-

konanie na oczyszczonej powierzchni obrzutki. Uwaga: obrzutka jest składnikiem systemu 

tynków renowacyjnych (patrz pkt 5.4.1. niniejszej specyfikacji), jednakże w przypadku ko-

nieczności wyrównania powierzchni i/lub uzupełnienia ubytków musi ona być wykonana 

bezpośrednio na murze, następnie uzupełnia się ubytki i wykonuje właściwe warstwy sys-

temu tynków renowacyjnych, jednakże bez ponownego wykonywania obrzutki. 

Ubytki wypełniać po związaniu i stwardnieniu obrzutki, chyba, że specyfikacja za-

stosowanego systemu wyraźnie nakazuje inaczej. Do uzupełniania ubytków należy stoso-

wać: 

- przy niskim stopniu zasolenia: 

• tynk podkładowy lub 

• tynk renowacyjny 

- przy średnim stopniu zasolenia: 

• tynk podkładowy lub 

• tynk renowacyjny 

- przy wysokim stopniu zasolenia: 

• tynk podkładowy. 
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Tynk renowacyjny może być stosowany jako warstwa wyrównawcza pod warun-

kiem, że jego sumaryczna grubość nie przekroczy 4 cm (z wyjątkiem spoin i lokalnych 

dużych nierówności). Nie zaleca się stosować do wypełniania ubytków tradycyjnych za-

praw przygotowywanych na placu budowy. 

Sposób przygotowywania zaprawy na warstwę wyrównawczą oraz zalecenia wyko-

nawcze podano w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji. 

Przy szczególnie trudnych podłożach (mur niejednorodny pod względem materiało-

wym, z wtrąceniami, itp.) konieczne może być stosowanie zabezpieczonych antykorozyj-

nie siatek tynkarskich (np. Rabitza). 

Powierzchnia warstwy wyrównawczej musi pozostać szorstka, nie wolno jej zacie-

rać. 

5.4. Warunki wykonywania systemu tynków renowacyjnych  

5.4.1. Układ i grubości warstw systemu tynków renowacyjnych 

Dla poszczególnych stopni zasolenia dobiera się układ i grubości warstw składników 

systemu. Określenie stopnia zasolenia (patrz pkt 1.5. niniejszej specyfikacji) jest wykony-

wane na etapie przygotowywania dokumentacji projektowej robót. Minimalne grubości 

warstw tynku podkładowego i tynku renowacyjnego podano w tablicy 7. 

Tabela 7. Układ i grubości warstw systemu tynków renowacyjnych 

Stopień zasolenia Zalecany układ warstw Grubości warstw [mm] 

Niski obrzutka ≤ 5 

tynk renowacyjny ≥ 20 

Średni obrzutka ≤5 

tynk renowacyjny ≥ 10-20 (pierwsza warstwa) 

tynk renowacyjny ≥ 10-20 (druga warstwa) 

Wysoki obrzutka ≤5 

tynk podkładowy ≥10 

tynk renowacyjny ≥ 15 

5.4.2. Wykonywanie obrzutki 

Jej wykonanie jest konieczne, pełni rolę warstwy sczepnej. Obrzutkę wykonuje się 

jako półkryjącą lub całopowierzchniową, o grubości nie większej niż 5 mm. Musi być wy-

konana w sposób i z materiałów będących składnikiem systemu lub zaleconych przez pro-

ducenta systemu. 

Spoiny muru nie mogą być wypełnione materiałem obrzutki. 

Obrzutkę wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C (temperatura powietrza i 

podłoża). Należy przestrzegać wszystkich reguł sztuki budowlanej, takich jak przy wyko-

nywaniu tynków zwykłych z zapraw na spoiwie cementowym i wapiennym podanych w 

ST „Tynki zwykłe wewnętrzne i zewnętrzne" Kod CPV 45410000-4. Świeżo ułożoną wy-

prawę chronić przed zbyt szybkim wysychaniem od wiatru, temperatury i nasłonecznienia. 

5.4.3. Wykonywanie pozostałych warstw systemu tynków renowacyjnych  

Warunkiem poprawnego wykonania tynków jest odpowiednie przygotowanie za-

prawy tynkarskiej. Nie można podać jednolitych wymagań dotyczących jej przygotowania 

dla każdego rodzaju tynku, należy ściśle przestrzegać wytycznych i zaleceń podanych w 

specyfikacjach producentów systemów lub kartach technicznych stosowanych produktów. 

Chodzi tu przede wszystkim o narzędzia i sprzęt, (mieszarki, sprężarki, pompy tłocząco-

mieszające, betoniarki), sposób dozowania wody i czas mieszania. 

Mniejsze ilości zapraw można przygotowywać zarabiając wodą suchą zaprawę w 

czystych pojemnikach lub wiadrach przy pomocy mieszarki wolnoobrotowej, przestrzega-
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jąc, jednakże podanego przez producenta sposobu dozowania wody, czasu mieszania i ro-

dzaju narzędzi. Zastosowanie betoniarek wolnospadowych dozwolone jest tylko w przy-

padku takich zaleceń producenta. 

Niedopuszczalne jest stosowanie tynku nieodpowiednio napowietrzonego podczas 

mieszania i/lub po przekroczeniu czasu obrabialności. Niedopuszczalne jest dodawanie 

wody w ilości przekraczającej zalecenia producenta, w celu poprawienia obrabialności za-

prawy. 

Tynki wykonywać należy w temperaturze nie niższej niż +5°C (temperatura powie-

trza i podłoża) i nie wyższej niż +30°C, o ile specyfikacja zastosowanego systemu nie sta-

nowi inaczej. Wiązanie i twardnienie tynku musi przebiegać w temperaturze nie niższej niż 

+5°C. 

Tynk/tynki nakłada się jedno- lub wielowarstwowo, układ i grubości warstw podano 

w pkt. 5.4.1. niniejszej specyfikacji W jednym zabiegu nie wolno nakładać warstwy o gru-

bości większej niż 2-2,5 cm. Przy większych grubościach tynk należy nanosić etapowo. 

Uwaga: łączna grubość tynku renowacyjnego nie może być w żadnym miejscu mniejsza 

od podanej w pkt. 5.4.1. niniejszej specyfikacji. 

Jeżeli tynki układane są maszynowo, to należy bezwzględnie przestrzegać wytycz-

nych producenta dotyczących możliwych do zastosowania agregatów tynkarskich, miesza-

rek, pomp tłoczących, średnicy i długości węży, typów i średnicy dysz. 

Końcówkę tynkarską należy prowadzić ruchem ciągłym wahadłowo-posuwistym, 

zalecane odległości końcówki od powierzchni tynkowanej wynoszą: 

- przy nanoszeniu obrzutki i gładzi — przy średnicy dyszy 11-12 mm ok. 40 

cm, — przy średnicy dyszy 13-14 mm ok. 30 cm. 

- przy nanoszeniu narzutu — przy średnicy dyszy 11-12 mm ok. 20 cm, — przy 

średnicy dyszy 13-14 mm ok. 18 cm. 

Jeżeli producent stawia inne wymogi aplikacyjne mają one bezwzględny priorytet. 

Ciśnienie należy dobierać zawsze dla konkretnego materiału i konkretnych warunków apli-

kacji (długość i średnica węży, typ i średnica dyszy itp.) 

Warstwę wyrównującą ubytki oraz wewnętrzne warstwy systemu (patrz pkt 5.3.4. 

oraz pkt 5.4.1. niniejszej specyfikacji) bezpośrednio po stwardnieniu należy uszorstnić po-

ziomymi ruchami i pozostawić do wyschnięcia. 

Przy nakładaniu tynku jego powierzchni nie wolno wygładzać (można ją jedynie de-

likatnie zatrzeć), aby nie zamknąć porów i nie zmienić dyfuzyjności. Delikatne zatarcie 

zapobiega powstawaniu rys skurczowych. Silne zacieranie „na gładko" prowadzi do kon-

centracji spoiwa na powierzchni tynku i powstawania rys. 

Czas schnięcia przed nałożeniem kolejnej warstwy podany jest w specyfikacji pro-

ducenta systemu lub karcie technicznej stosowanego produktu. Zazwyczaj przyjmuje się 

dobę na 1 mm, jednak w zależności od warunków cieplno-wilgotnościowych czas ten może 

ulec zmianie. Szczególnie istotne jest zachowanie przerwy technologicznej przed nakłada-

niem warstwy wierzchniej (szpachli, wymalowania) lub przy większych (powyżej 20 mm) 

grubościach tynków. 

Tynk renowacyjny nie powinien stykać się z gruntem. Należy pozostawić tam szcze-

linę lub wykonać dodatkowo pas z powłoki uszczelniającej. 

Nałożony tynk należy chronić przed zbyt szybkim schnięciem czy przesuszeniem. 

Powierzchnię, w zależności od miejsca zastosowania, należy delikatnie zwilżać wodą lub 

osłonić siatkami. Zbyt szybkie odparowanie wody prowadzi do zaburzeń procesu wiązania, 

co powoduje spadek wytrzymałości tynku, niebezpieczeństwo powstania rys oraz pylenie 

się powierzchni. Wykorzystywanie ogrzewania pomieszczeń, w których w okresie zimo-
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wym wykonuje się prace renowacyjne, do skrócenia czasu sezonowania tynku przed dal-

szymi pracami może prowadzić do powstawania rys, zwłaszcza gdy ogrzewanie wykorzy-

stywane jest w sposób intensywny i niejednostajny. 

Niedopuszczalne jest stosowanie jakichkolwiek materiałów na bazie gipsu na 

powierzchniach otynkowanych lub stykających się z tynkiem renowacyjnym. Obsa-

dzenia gniazdek, włączników, kratek wentylacyjnych, mocowania przewodów itp. wy-

konywać tylko za pomocą szybkowiążących zapraw na bazie cementu. 

5.5. Szpachlowanie powierzchni 

Do wygładzania powierzchni należy stosować szpachle systemowe, których właści-

wości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.4. niniejszej specyfikacji. 

Wytrzymałość szpachli powinna być nie wyższa od wytrzymałości właściwego tynku re-

nowacyjnego. Do wykańczania powierzchni mogą być także stosowane cienkowarstwowe 

tynki strukturalne, o ile spełniają powyższe wymagania. Przed rozpoczęciem szpachlowa-

nia usunąć z podłoża kurz i ewentualne zabrudzenia. Podłoże zwilżyć wodą. Szpachlowa-

nie rozpoczynać po całkowitym wyschnięciu i związaniu tynku renowacyjnego. Zazwyczaj 

szybkość schnięcia przyjmuje się 1 mm na dobę, jednak w zależności od warunków 

cieplno-wilgotnościowych czas ten może ulec zmianie. Wcześniejsze rozpoczęcie szpa-

chlowania może doprowadzić do pojawienia się rys skurczowych na powierzchni szpachli. 

Zaprawę szpachlową przygotować w sposób opisany przez producenta systemu. Go-

towa do nakładania szpachla musi mieć postać jednorodnej, homogenicznej masy. 

Zazwyczaj nanosi się ją warstwą o grubości 1-2 mm, przy użyciu pacy metalowej. 

Po wstępnym wyschnięciu (czas podaje specyfikacja producenta systemu lub karta tech-

niczna zastosowanej szpachli) powierzchnię zaciera się kolistymi ruchami za pomocą packi 

z filcem. 

Wytyczne natryskowego nakładania szpachli podaje specyfikacja producenta sys-

temu lub karta techniczna stosowanej szpachli. 

Stosowanie gładzi nie jest obligatoryjne, powierzchnia tynku może być pokryta bez-

pośrednio odpowiednią farbą, zgodnie z warunkami podanymi w pkt. 5.6. niniejszej spe-

cyfikacji. 

5.6. Wymalowania 

Do wymalowań nadają się zasadniczo wszelkiego rodzaju dyfuzyjne powłoki malar-

skie. Mogą to być, wg zaleceń WTA: 

- farby wapienne, 

- farby wapienne z dodatkiem białego cementu, 

- dwuskładnikowe farby krzemianowe (pod warunkiem ich hydrofobizacji po wy-

konaniu powłoki), 

- wysokoparoprzepuszczalne i hydrofobowe dyspersyjne farby krzemianowe, 

- farby na bazie mikroemulsji silikonowej. 

Właściwości farb powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.4. szcze-

gółowej specyfikacji technicznej. Wymagania dotyczące wykonywania prac malarskich 

podane są w odrębnej ST „Roboty malarskie" Kod CPV 45442100-8. Decyzję o wyborze 

konkretnego rodzaju farby podejmuje projektant. 

5.7. Wymagania dotyczące wykonania systemu tynków renowacyjnych 

5.7.1. Minimalne grubości warstw tynku muszą spełniać wymagania podane w pkt. 5.4.2. 

niniejszej specyfikacji. Łączna grubość tynku musi spełniać wymagania z doku-

mentacji projektowej. Niedopuszczalne jest jakiekolwiek pocienienie zarówno po-

jedynczej warstwy jak i układu warstw. 

5.7.2. Wygląd powierzchni tynku 
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Jeżeli nie stosowano szpachli wygładzającej dopuszczalne są jedynie miejscowe nie-

równości wynikające z techniki wykonywania tynku (np. ślady wygładzania kielnią) o głę-

bokości do 1 mm i długości 5 cm, w ilości nie przekraczającej 3 sztuk na 10 m2 otynkowa-

nej powierzchni. Ślady takie są niedopuszczalne dla warstw wygładzających. Jeżeli wy-

kończeniem powierzchni jest tynk strukturalny, sposób kontroli powierzchni precyzuje od-

rębna specyfikacja techniczna dla tynku strukturalnego. 

5.7.3. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie, przecięcia powierzchni oraz kąty dwu-

ścienne powinny być zgodne z dokumentacją projektową i szczegółową specyfika-

cję techniczną. Powierzchnie tynku powinny być tak wykonane, aby stanowiły 

płaszczyzny pionowe lub nachylone pod zadanym kątem, albo tworzyły powierzch-

nie krzywe zgodnie z zadanym obrysem. Krawędzie przecięcia się otynkowanych 

powierzchni powinny być prostoliniowe lub w kształcie zadanych krzywych. Kąty 

utworzone przez te płaszczyzny powinny być proste lub mieć wartość określoną w 

dokumentacji 

 5.7.4. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi 

od linii prostej nie mogą być większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na 

całej długości kontrolnej dwumetrowej łaty. 

Odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku: 

- pionowego - nie mogą być większe niż 2 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 

4 mm w pomieszczeniu, 

- poziomego - nie mogą być większe niż 3 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 

6 mm na całej powierzchni między przegrodami pionowymi (ścianami, belkami 

itp.). 

5.7.5. Naroża i wszelkie obrzeża powinny być wykonane i wykończone zgodnie z doku-

mentacją projektową, np. wykończone na ostro lub zaokrąglone. Tynki na stykach 

z powierzchniami inaczej wykończonymi (np. przy ościeżnicach, parapetach itp.) 

powinny być zabezpieczone przed odpryskami i pęknięciami np. przez pozostawie-

nie szczeliny o szerokości 2-4 mm. 

5.7.6. Niedopuszczalne wady tynków renowacyjnych: 

- wykwity w postaci nalotów roztworów soli wykrystalizowanych na powierzchni 

tynków przenikających z podłoża, 

- trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek 

niedostatecznej przyczepności tynku do podłoża. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod 

CPV 45000000-7, p. 6 

Przed przystąpieniem do wykonywania tynków renowacyjnych należy przeprowa-

dzić lub sprawdzić poprawność wykonania badań wstępnych, przeprowadzić badania ma-

teriałów, które będą wykorzystywane do wykonywania robót oraz kontrolę przygotowania 

podłoża. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania wstępne 

Przed przystąpieniem do nakładania tynków renowacyjnych bezwzględnie należy 

określić przyczyny i źródła zawilgocenia oraz wykonać badania podane w pkt. 1.7.5. ni-

niejszej specyfikacji. W przypadku stwierdzenia, że przyczyną zawilgocenia nie jest wilgoć 

kapilarna lub higroskopijna należy podjąć inne czynności zaradcze (odtworzenie izolacji, 

ocieplenie itp.). 

6.2.2. Badania materiałów 
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Materiały użyte do wykonania tynków renowacyjnych powinny odpowiadać wyma-

ganiom podanym w pkt. 2. niniejszej specyfikacji technicznej. Bezpośrednio przed uży-

ciem należy sprawdzić: 

- w protokole przyjęcia materiałów na budowę; czy dostawca dostarczył dokumenty 

świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zasto-

sowania wyrobów będących materiałami budowlanymi w myśl Ustawy o wyro-

bach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881), 

- stan opakowań (oryginalność opakowań i ich szczelność) oraz sposób przechowy-

wania materiałów, 

- terminy przydatności podane na opakowaniach. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać również badania 

wody oraz innych materiałów użytych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań 

inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te powinny obejmować właściwości okre-

ślone w pkt. 2.2.5. i 2.2.6. niniejszej specyfikacji oraz określone w kartach technicznych 

zastosowanych materiałów. 

6.2.3. Badania podłoży pod tynki renowacyjne  

Bezwzględnemu sprawdzeniu podlega: 

- oczyszczenie podłoża z kurzu, luźnych i niezwiązanych cząstek, obcych ciał nie-

stabilnych fragmentów cegieł itp. Sprawdzenie można przeprowadzić poprzez 

oględziny, ścieranie, skrobanie lub przetarcie podłoża. Zanieczyszczenia usunąć 

przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, mioteł, spłukanie wodą itp., 

- oczyszczenie ze starych wymalowań, wykwitów, zanieczyszczeń olejowych, tłu-

stych zabrudzeń itp. Sprawdzenie przeprowadzić poprzez oględziny, próbę zwil-

żenia wodą (woda nie wsiąka), światło ultrafioletowe itp. W zależności od rodzaju 

zanieczyszczeń usunąć je mechanicznie, przez zmycie wodą z dodatkiem deter-

gentu lub stosując specjalistyczne środki, 

- oczyszczenie z wykwitów solnych, mchów, glonów, porostów. Sprawdzenie prze-

prowadzić poprzez oględziny. Stwierdzone wykwity usunąć np. przez szczotko-

wanie na sucho szczotką drucianą, 

- równość podłoża. Sprawdzenie przeprowadzić łatą o długości 2 m, analogicznie 

jak przy tynkach zwykłych. Ubytki większe od dopuszczonych w odpowiednich 

specyfikacjach dla podłoży wyrównać w sposób podany w punkcie 5.3.4. niniej-

szej specyfikacji technicznej, 

- temperatura powietrza i podłoża, 

- przy wykonywaniu tynków renowacyjnych w pomieszczeniach (zwłaszcza 

w piwnicach) należy określić temperaturę punktu rosy. W przypadku niebezpie-

czeństwa wykraplania się wilgoci na podłożu podczas prac tynkarskich oraz 

w trakcie procesu twardnienia i wiązania tynku konieczne jest podjęcie czynności 

pozwalających na podniesienie temperatury punktu rosy, 

- wilgotność powietrza. Podczas procesu twardnienia względna wilgotność powie-

trza nie może przekraczać 65% (chyba że specyfikacja zastosowanego produktu 

wyraźnie stanowi inaczej). 

W przypadku stwierdzenia, że względna wilgotność powietrza jest wyższa, należy 

podjąć czynności pozwalające na jej obniżenie do momentu zakończenia procesu wiązania 

i twardnienia, lub wykonywać roboty w innym terminie w innych warunkach cieplno-wil-

gotnościowych. 

Wilgotność i temperaturę podłoża należy ocenić przy użyciu odpowiednich przyrzą-

dów (wilgotnościomierz, termometr). Wygląd powierzchni podłoża należy ocenić wizual-

nie, z odległości 0,5-1 m, w rozproszonym świetle dziennym lub sztucznym. 
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Należy ponadto sprawdzić zgodność przygotowania podłoża z wymogami wynikają-

cymi z dokumentacji projektowej i odpowiednich specyfikacji. 

Pozostałe badania należy przeprowadzić metodami opisanymi w odpowiednich spe-

cyfikacjach dla podłoży. Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi 

w pkt. 5.3. niniejszej ST, odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do dziennika 

budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywanych robót 

tynkarskich z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi oraz instruk-

cjami producentów zastosowanych wyrobów. W odniesieniu do tynków nakłada-

nych wielowarstwowo badania te powinny być przeprowadzane przy wykonywaniu 

każdej warstwy. Powinny one obejmować sprawdzenie: 

- przestrzegania warunków prowadzenia prac podanych w pkt. 5.4.-5.7. niniejszej 

ST, 

- poprawności przygotowania podłoży oraz wykonania poszczególnych warstw w 

sposób pozwalający na ich całkowite stwardnienie i zapewniający ich zespolenie. 

6.3.2. Przy nakładaniu wielowarstwowym tynków, poprzednią, stwardniałą warstwę trak-

tować trzeba jak podłoże, konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkt. 

6.2.3. 

6.3.3. Zakres badań zaprawy tynkarskiej wytwarzanej na placu budowy powinien być 

zgodny z wymaganiami normy PN-EN 998-1:2004 ze zmianą PN-EN 998-

1:2004/AC:2006 „Wymagania dotyczące zapraw do murów - Część 1: Zaprawa 

tynkarska". 

6.3.4. Przy nakładaniu natryskowym tynków renowacyjnych wymagana jest kontrola na-

powietrzenia gotowej masy. Wykonuje się to poprzez określenie gęstości przygo-

towanej do nałożenia zaprawy lub poprzez pomiar zawartości porów powietrza 

(pkt. 2.2.2. oraz pkt 2.2.3. niniejszej specyfikacji). 

6.3.5. Wyniki badań przeprowadzanych w czasie wykonywania robót powinny być odno-

towane w formie protokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakcepto-

wane przez inspektora nadzoru. 

6.4. Badania w czasie odbioru robót 

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badań 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały 

wszystkie wymagania dotyczące wykonanego systemu tynków renowacyjnych, w szcze-

gólności w zakresie: 

- zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną (szczegółową) 

wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonaw-

czej, 

- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

- prawidłowości przygotowania podłoża, 

- prawidłowości wykonania tynków renowacyjnych. 

Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystywać wyniki badań doko-

nanych przed przystąpieniem do robót i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzien-

niku budowy dotyczące wykonanych robót. 

Badania w czasie odbioru tynków renowacyjnych zewnętrznych przeprowadzać na-

leży podczas bezdeszczowej pogody, w temperaturze powietrza nie niższej niż +5°C. 

Przed przystąpieniem do badań przy odbiorze należy sprawdzić na podstawie doku-

mentów: 
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a) czy załączone wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót potwier-

dzają, że przygotowane podłoża nadawały się do położenia tynku, a użyte materiały 

spełniały wymagania podane w pkt. 2 niniejszej ST, 

b) czy w okresie wykonywania tynku renowacyjnego temperatura otoczenia w ciągu 

doby nie spadła poniżej 0°C, 

c) czy przestrzegane były długości przerw technologicznych między poszczególnymi 

warstwami. 

6.4.2. Opis badań 

6.4.2.1. Sprawdzenie przyczepności tynków do podłoża. 

6.4.2.2. Sprawdzenie łącznej grubości tynku oraz dla tynków wielowarstwowych 

grubości poszczególnych warstw. 

6.4.2.3. Sprawdzenie wyglądu powierzchni tynku i dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.2.4. Sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynku 

(patrz pkt 5.7.3). 

6.4.2.5. Sprawdzenie wykończenia tynku na narożach, stykach, przy posadzkach, 

przy gruncie i przy szczelinach dylatacyjnych. 

Badania powyższe należy przeprowadzić wzrokowo oraz przez pomiar, równocze-

śnie z oceną zgodności systemu tynków z wymaganiami podanymi w pkt. 5.7. niniejszej 

specyfikacji. 

6.4.3. Badania właściwości stwardniałego tynku na próbkach pobranych z obiektu 

Badania takie przeprowadza się z ramach przyjętego Programu Zapewnienia Jakości 

lub gdy konieczność przeprowadzenia takich badań wynika z odrębnych przesłanek i szcze-

gółowej specyfikacji technicznej. 

Decyzję o wyborze parametrów do sprawdzenia (pkt 2.2. niniejszej specyfikacji) po-

dejmuje się w sposób indywidualny. Oceny wyników badań należy dokonywać w sposób 

kompleksowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne" pkt 7 

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót tynkarskich 

Powierzchnię tynków wewnętrznych oblicza się w metrach kwadratowych jako ilo-

czyn długości ścian w stanie surowym i wysokości mierzonej od podłoża lub warstwy wy-

równawczej na stropie do spodu stropu nad pomieszczeniem. 

Powierzchnię tynków zewnętrznych ścian oblicza się jako iloczyn długości ścian w 

rozwinięciu w stanie surowym i wysokości mierzonej od wierzchu cokołu lub terenu do 

górnej krawędzi ściany, dolnej krawędzi gzymsu lub górnej krawędzi tynku, jeżeli ściana 

jest tynkowana tylko do pewnej wysokości. 

Powierzchnię pilastrów i słupów oblicza się w rozwinięciu tych elementów w stanie 

surowym. 

Powierzchnię tynków stropów płaskich oblicza się w metrach kwadratowych ich 

rzutu w świetle ścian surowych na płaszczyznę poziomą. 

Powierzchnię stropów żebrowych, kasetonowych i sklepień oblicza się w rozwinię-

ciu według wymiarów w stanie surowym. 

Z powierzchni tynków nie potrąca się powierzchni nieotynkowanych, ciągnionych, 

obróbek kamiennych, kratek, drzwiczek i innych, jeżeli każda z nich jest mniejsza od 0,5 

m2.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000, pkt 8 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Przy wykonywaniu tynków renowacyjnych robotami ulegającymi zakryciu są pod-

łoża i każda stwardniała warstwa stanowiąca podłoże dla kolejnej warstwy tynku wielo-

warstwowego. 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót 

tynkowych, natomiast odbiór każdej ulegającej zakryciu warstwy tynku po jej wykonaniu, 

a przed ułożeniem kolejnej warstwy. 

W trakcie odbioru podłoży należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.2.3. 

niniejszej specyfikacji. Wyniki badań należy porównać z wymaganiami dotyczącymi przy-

gotowania podłoża określonymi w pkt. 5.3. Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik 

pozytywny można uznać podłoże za przygotowane prawidłowo, tj. zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz SST i zezwolić na przystąpienie do nakładania zaprawy tynkarskiej. 

Jeżeli chociaż jeden wynik badań jest negatywny podłoże nie powinno być odebrane. 

W takim przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usu-

nięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przepro-

wadzić badania nieodebranego podłoża. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu 

oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez 

przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości części robót. Odbioru częścio-

wego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według za-

sad jak przy odbiorze ostatecznym robót (pkt 8.4.). 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizo-

wanych robotach i ich usunięcie przed wykonaniem następnej warstwy lub odbiorem koń-

cowym. 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kie-

rownika budowy. 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia 

robót (jeżeli umowa taką formę przewiduje). 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

8.4.1. Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową oraz 

szczegółową specyfikacją techniczną. 

Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na pod-

stawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. 

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać 

umowa. 8.4.2. Dokumenty do końcowego odbioru 

Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wyko-

nywania robót, 

- szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wy-

konywania robót, 

- dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowa-

dzonych robót, protokoły kontroli spisane w trakcie wykonywania prac, 
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- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania 

użytych wyrobów budowlanych, 

- protokoły odbioru robót ulegających zakryciu, 

- protokoły odbiorów częściowych, 

- instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 

- wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumen-

tami, przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4., porównać je z 

wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w pkt. 5.4., 5.5., 5.6. i 5.7. niniej-

szej specyfikacji oraz dokonać oceny wizualnej. 

Roboty tynkarskie powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozy-

tywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod wzglę-

dem merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny prace nie powinny być odebrane. 

W takim wypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

- jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności 

tynków renowacyjnych z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej 

oraz w pkt. 5.4. do 5.7. niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawić tynki po-

nownie do odbioru, 

- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika oraz 

nie ograniczają trwałości i skuteczności robót, zamawiający może wyrazić zgodę 

na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagro-

dzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

- w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobo-

wiązany jest usunąć wadliwie wykonane tynki, wykonać je ponownie i powtórnie 

zgłosić do odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzu-

pełnieniu. Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli za-

mawiającego i wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 

- ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 

- ocenę wyników badań, 

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 

- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót z zamówieniem. 

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego po-

między zamawiającym a wykonawcą. 

8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu tynków i ich skutecz-

ności po użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentual-

nych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny 

wizualnej tynków, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (koń-

cowy)". 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwaran-

cyjnej, negatywny do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy 

wszystkie zauważone wady w wykonanych robotach tynkarskich. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymaga-

nia ogólne" Kod CPV 45000000, pkt 9 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót tynkarskich może być dokonane jednorazowo po wykonaniu peł-

nego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po do-

konaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 

wartość tych robót obliczona na podstawie: 

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości 

robót zaakceptowanych przez zamawiającego lub 

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania robót tynkarskich lub kwoty ryczałtowe uwzględniają: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

- obsługę sprzętu, 

- ustawienie i przestawienie niezbędnych drabin lub rusztowań umożliwiają-

cych wykonanie robót niezależnie od wysokości prowadzenia prac, 

- zabezpieczenie elementów nie przeznaczonych do tynkowania, 

- przygotowanie materiałów, 

- ocenę i przygotowanie podłoży, 

- demontaż przed robotami tynkarskimi i montaż po wykonaniu robót elemen-

tów, które wymagają zdemontowania w celu wykonania prac tynkarskich, 

- wykonanie prac tynkarskich, 

- naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 

- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w 

szczegółowej specyfikacji technicznej (opisać sposób usunięcia pozostałości 

i odpadów), 

- likwidację stanowiska roboczego, 

- utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich produ-

centów i wymaganiami specyfikacji, 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy i wytyczne 

- PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczące zapraw do murów - Część 1: Za-

prawa tynkarska.  

- PN-EN 998-1:2004/AC:2006 Wymagania dotyczące zapraw do murów - 

Część 1: Zaprawa tynkarska. 

- PN-EN 1015-3:2000 Metody badań zapraw do murów - Określenie konsy-

stencji świeżej zaprawy (za pomocą stolika rozpływu). 

- PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 Metody badań zapraw do murów - Określenie 

konsystencji świeżej zaprawy (za pomocą stolika rozpływu). 

- PN-EN 1015-6:2000 Metody badań zapraw do murów - Określenie gęstości 

objętościowej świeżej zaprawy. 

- PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw. 
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- PN-EN 1015-7:2000 Metody badań zapraw do murów - Określenie zawarto-

ści powietrza w świeżej zaprawie. 

- PN-EN 1015-9:2001 Metody badań zapraw do murów - Część 9: Określenie 

czasu zachowania właściwości roboczych i czasu korekty świeżej zaprawy. 

PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw. 

- PN-EN 1015-10:2001 Metody badań zapraw do murów - Część 10: Określe-

nie gęstości wysuszonej stwardniałej zaprawy. 

- PN-EN 1015-11:2001 Metody badań zapraw do murów - Część 11: Określe-

nie wytrzymałości na zginanie i ściskanie stwardniałej zaprawy.  

- PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw. 

- PN-EN 1015-12:2002 Metody badań zapraw do murów - Część 12: Określe-

nie przyczepności do podłoża stwardniałych zapraw na obrzutkę i do tynko-

wania. 

- PN-EN 1015-18:2003 Metody badań zapraw do murów - Część 18: Określe-

nie współczynnika absorpcji wody spowodowanej podciąganiem kapilarnym 

stwardniałej zaprawy. 

- PN-EN 1015-19:2000 Metody badań zapraw do murów - Określenie współ-

czynnika 

- przenoszenia pary wodnej w stwardniałych zaprawach na obrzutkę i do tyn-

kowania. 

- PN-EN 1745:2004 Mury i wyroby murowe - Metody określania obliczenio-

wych wartości cieplnych. 

- PN-EN 1745:2004/Apl:2006 Mury i wyroby murowe - Metody określania ob-

liczeniowych wartości cieplnych. 

- PN-EN 13501-1:2004 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i ele-

mentów budynków -Cześć 1: Klasyfikacja na podstawie badań reakcji na 

ogień.  

- PN-EN 13501-1:2007(U) jw. 

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania pró-

bek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

- PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.  

- PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw. 

- PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku. 

- PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw. 

- PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Część 1: Definicje, wymagania i kry-

teria zgodności. 

- DIN 52615:1987-11 Bestimmung der Wasserdampfdurchlassigkeit von Bau- 

und Dammstoffe. DIN 52617 Bestimmung der Wasseraufnahmekoeffizienten 

von Baustoffe. DIN V 18550 (Vornorm) Putz und Putzsysteme. Ausfuhrung. 

- DIN 18555-7:1987-11 Prufung von Mórteln mit mineralischen Bindemitteln, 

Teil 7: Frischmórtel; Bestimmung des Wasserruckhaltevermógens nach dem 

Filterplattenverfahren. WTA Merkblatt 4-5-99 Beurteilung von Mauerwerk. 

Mauerwerkdiagnostik. WTA Merkblatt 4-11-02 Messung der Feuchte von 

mineralischem Baustoffen. WTA Merkblatt 2-9-04 Sanierputzsysteme. 

- Richtlinie fur die fachgerechte Planung und Ausfuhrung des Fassadensockel-

putzes sowie des Anschlusses der AuBenanlagen. I.2002. 
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10.2. Ustawy 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 

r. Nr 92, poz. 881). 

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity 

Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z późn. zmianami). 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 

r. Nr 156, poz. 1118). 

- Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych 

(Dz. U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z późn. zmianami). 

10.3. Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szcze-

gółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicz-

nych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-

użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 

75, poz. 664). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szcze-

gółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, 

poz. 1133). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dzien-

nika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia za-

wierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 

z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 

sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu zna-

kowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z 

późn. zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 

systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane 

jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyro-

bów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie 

informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpie-

czeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuow-

anie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty cha-

rakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 

2002 r. Nr 140, poz. 1171 z późn. zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie ozna-

kowania opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych 

(Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z późn. zmianami). 

10.4. Obwieszczenia 

- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wy-

kazu mandatów udzielonych przez Komisję Europejską na opracowanie eu-

ropejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich apro-

bat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatów (M. P. nr 

32 z 2004 r. Nr 32, poz. 571). 
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10.5. Inne dokumenty i instrukcje 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część B: 

Roboty wykończeniowe. Zeszyt 1: Tynki. Warszawa 2003 r. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Poradnik pro-

jektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru." Praca zbiorowa, Verlag 

Dashofer, Warszawa 2005 r. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych 

(tom I, część 4) Arkady, Warszawa 1990 r. 

- Maciej Rokiel - Poradnik „Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagad-

nienia w praktyce". Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2006 r. 

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymaga-

nia ogólne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 

- Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowla-

nych „Wykonanie tynków renowacyjnych zewnętrznych i wewnętrznych 

THERMOPAL - Schomburg Polska Sp. z o.o.".
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wy-

konania i odbioru robót malarskich realizowanych wewnątrz i na zewnątrz Budynku Wy-

ciągu, ul. Wielkopiecowa 1, 27-200 Starachowice. Specyfikacja techniczna (ST) nie doty-

czy wykonywania zabezpieczenia chemoodpornego i antykorozyjnego obiektów budowla-

nych. 

1.1. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontrakto-

wym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce 

tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, 

że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynika-

jących z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględ-

nieniu przepisów bhp. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Specyfikacja dotyczy wykonania malowania wewnętrznego (wewnątrz pomiesz-

czeń) i zewnętrznego (wystawionego na bezpośrednie działanie czynników atmosferycz-

nych) obiektów budowlanych nie narażonych na agresję chemiczną i obejmuje wykonanie 

następujących czynności: 

- przygotowanie podłoża, 

- wykonanie powłok malarskich. 

Przedmiotem specyfikacji jest określenie wymagań odnośnie właściwości materia-

łów wykorzystywanych do robót malarskich, wymagań i sposobów oceny podłoży, wyma-

gań dotyczących wykonania powłok malarskich wewnętrznych i zewnętrznych po-

wierzchni obiektów oraz ich odbiorów. 

Specyfikacja nie obejmuje wymagań dotyczących zabezpieczenia chemoodpornego 

i antykorozyjnego obiektów budowlanych oraz powłok malarskich wykonywanych według 

metod opatentowanych lub zaprojektowanych indywidualnie dla konkretnego obiektu. 

1.4. Określenia podstawowe i definicje 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami 

oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., 

a także zdefiniowanymi poniżej: 

1.4.1. Podłoże malarskie - surowa, zagruntowana lub wygładzona (np. szpachlówką) po-

wierzchnia (np. muru, tynku, betonu, drewna, płyt drewnopodobnych, itp.), na któ-

rej będzie wykonywana powłoka malarska. 

1.4.2. Powłoka malarska - stwardniała warstwa farby, lakieru lub emalii nałożona i roz-

prowadzona na podłożu, decydująca o właściwościach użytkowych i walorach es-

tetycznych pomalowanej powierzchni. 

1.4.3. Farba - płynna lub półpłynna zawiesina bądź mieszanina bardzo rozdrobnionych 

ciał stałych (np. pigmentu - barwnika i różnych wypełniaczy) w roztworze spoiwa. 

1.4.4. Lakier - niepigmentowany roztwór koloidalny (np. żywic, olejów, poliestrów), 

który tworzy powłokę transparentną po pokryciu nim powierzchni i wyschnięciu.  

1.4.5. Emalia - lakier barwiony pigmentami, zastygający w szklistą powłokę. 

1.4.6. Pigment - naturalna lub sztuczna substancja barwna bądź barwiąca, która nadaje 

kolor farbom lub emaliom. 

1.4.7. Farba dyspersyjna - zawiesina pigmentów i wypełniaczy w dyspersji wodnej po-

limeru z dodatkiem środków pomocniczych. 
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1.4.8. Farba na rozpuszczalnikowych spoiwach żywicznych - zawiesina pigmentów i 

obciążników w spoiwie żywicznym, rozcieńczanym rozpuszczalnikami organicz-

nymi (np. benzyną lakową, terpentyną itp.). 

1.4.9. Farba i emalie na spoiwach żywicznych rozcieńczalne wodą - zawiesina pigmen-

tów i obciążników w spoiwie żywicznym, rozcieńczalne wodą. 

1.4.10. Farba na spoiwach mineralnych - mieszanina spoiwa mineralnego (np. wapna, 

cementu, szkła wodnego itp.), pigmentów, wypełniaczy oraz środków pomocni-

czych i modyfikujących, przygotowana w postaci suchej, przeznaczonej do zaro-

bienia wodą lub w postaci ciekłej, gotowej do stosowania mieszanki. 

1.4.11. Farba na spoiwach mineralno-organicznych - mieszanina spoiw mineralnych i 

organicznych (np. dyspersji wodnej żywic, kleju kazeinowego, kleju kostnego itp.), 

pigmentów, wypełniaczy oraz środków pomocniczych; produkowana w postaci su-

chych mieszanek lub past do zarobienia wodą. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót malarskich 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000-7, pkt 1.5. 

1.6. Dokumentacja robót malarskich 

Roboty malarskie należy wykonywać na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz 

podstawy prawne sporządzenia podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-

7, pkt 1.6. Dokumentacja powinna w szczególności zawierać: 

- rodzaje powłok malarskich oraz ich kolorystykę, wzornictwo i lokalizację powłok 

malarskich, 

- warunki użytkowania powłok malarskich. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składo-

wania podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

Materiały stosowane do wykonywania robót malarskich, będące w myśl Ustawy o 

wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiałami budowlanymi (Dz. U. Nr 

92 poz. 881 z późniejszymi zmianami), wprowadzone do obrotu i stosowane w budownic-

twie na terytorium RP, powinny mieć: 

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zhar-

monizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z euro-

pejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa człon-

kowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną 

przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nie podlegające 

obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Pol-

ską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budow-

lany", albo 

- deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez pro-

ducenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mają-

cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komi-

sję Europejską. 

Oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wyrobu, kraju 

pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatności do użytkowania). 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania robót malarskich powinny odpowiadać wymaga-

niom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach 

technicznych itp.). 

2.2.1. Materiały do malowania wnętrz obiektów budowlanych 

Do malowania powierzchni wewnątrz obiektów można stosować: 

- farby dyspersyjne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81914:2002, 

- farby olejne i alkidowe (ftalowe) odpowiadające wymaganiom normy PN-C-

81901:2002, 

- emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzo-

wane styrenowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81607:1998, 

- farby na spoiwach: 

• żywicznych rozpuszczalnikowych innych niż olejne i ftalowe, 

• żywicznych rozcieńczalnych wodą, 

• mineralnych bez lub z dodatkami modyfikującymi w postaci ciekłej lub su-

chych mieszanek do zarobienia wodą, 

• mineralno-organicznych jedno- lub kilkuskładnikowe do rozcieńczania 

wodą, które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych, 

- lakiery wodorozcieńczalne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-

81802:2002, 

- lakiery olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzo-

wane styrenowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81800:1998, 

- lakiery na spoiwach żywicznych rozpuszczalnikowych innych niż olejne i ftalowe, 

które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych, środki gruntu-

jące, które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych.  

2.2.2. Materiały do malowania zewnętrznych powierzchni obiektów budowlanych 

Do malowania powierzchni zewnętrznych obiektów można stosować: 

- farby dyspersyjne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81913:1998, 

- farby olejne i alkidowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81901:2002, 

- emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzo-

wane styrenowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81607:1998, 

- farby na spoiwach: 

• rozpuszczalnikowych żywicznych innych niż olejne i ftalowe, 

• mineralnych z dodatkami modyfikującymi w postaci suchych mieszanek do 

zarobienia wodą, 

• mineralno-organicznych jedno- lub kilkuskładnikowe do rozcieńczania 

wodą, które powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10102:1991, 

- farby i emalie na spoiwie żywicznym rozcieńczalne wodą, które powinny odpo-

wiadać wymaganiom aprobat technicznych, 

- farby na spoiwach mineralnych z dodatkami modyfikującymi w postaci ciekłej, 

które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych, 

- środki gruntujące, które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicz-

nych. 

2.2.3. Materiały pomocnicze 

Materiały pomocnicze do wykonywania robót malarskich to: 

- rozcieńczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakierów i emalii, spirytus 

denaturowany, inne rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie, 

- środki do odtłuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeń podłoża, 

- środki do likwidacji zacieków i wykwitów, 

- kity i masy szpachlowe do naprawy podłoża. 
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Wszystkie ww. materiały muszą mieć właściwości techniczne określone przez pro-

ducenta wyrobów malarskich i odpowiadające wymaganiom odpowiednich dokumentów 

odniesienia (PN bądź aprobat technicznych). 

2.2.4. Woda 

Do przygotowania farb zarabianych wodą należy stosować wodę odpowiadającą wy-

maganiom normy PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania 

próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

z procesów produkcji betonu". 

Bez badań laboratoryjnych może być stosowana tylko wodociągowa woda pitna. 

Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód 

zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 

2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów i wyrobów do robót malarskich 

Materiały i wyroby do robót malarskich mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają 

następujące warunki: 

- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji pro-

jektowej i w niniejszej specyfikacji technicznej, 

- są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i 

oznakowane w sposób umożliwiający ich pełną identyfikację, 

- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odnie-

sienia, 

- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i po-

wszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobów oraz karty techniczne (ka-

talogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 

- niebezpieczne wyroby malarskie i materiały pomocnicze, w zakresie wynikają-

cym z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 

r. (tekst jednolity Dz. U. z 2009 r. Nr 152, poz. 1222 z późn. zmianami), posiadają 

karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, 

- opakowania wyrobów zakwalifikowanych do niebezpiecznych spełniają wymaga-

nia podane w rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009 r. w sprawie 

oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecz-

nych oraz niektórych preparatów chemicznych (Dz. U. z 2009 r. Nr 53, poz. 439), 

- spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin za-

kończenia robót malarskich powinien się kończyć przed zakończeniem podanych 

na opakowaniach terminów przydatności do stosowania odpowiednich wyrobów). 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do 

dziennika budowy lub protokołem przyjęcia materiałów. 

2.4. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do robót malarskich 

Materiały i wyroby do robót malarskich powinny być przechowywane i magazyno-

wane zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów od-

niesienia tj. norm bądź aprobat technicznych lub wytycznych wynikających z niniejszej 

specyfikacji technicznej.  

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów opakowa-

nych powinno być kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmos-

ferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych. 

Wyroby malarskie konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, 

zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +5°C a poniżej +35°C, o ile SST nie 

mówi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach lub drewnia-

nej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10. 
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Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę na-

leży przechowywać w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno prze-

chowywać wody w opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w których wcze-

śniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod 

CPV 45000000-7, pkt 3 

3.2. Sprzęt i narzędzia do wykonywania robót malarskich 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi i sprzętu, które nie spo-

wodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą 

przyjazne dla środowiska, a także bezpieczne dla brygad roboczych wykonujących roboty 

malarskie. Przy doborze narzędzi i sprzętu należy uwzględnić wymagania producenta sto-

sowanych materiałów i wyrobów. 

Do wykonywania robót malarskich należy stosować: 

- szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża, 

- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych, 

- pędzle i wałki, 

- mieszadła napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do przygotowania 

kompozycji składników farb, 

- agregaty malarskie ze sprężarkami, 

- drabiny i rusztowania. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod 

CPV 45000000-7, pkt 4 

4.2. Wymagania szczegółowe dotyczące transportu materiałów 

Transport materiałów do robót malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych 

urządzeń i środków transportu. W czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone ma-

teriały w sposób wykluczający ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowań. W przypadku 

dużych ilości materiałów zalecane jest przewożenie ich na paletach i użycie do załadunku 

oraz rozładunku urządzeń mechanicznych. 

Do transportu farb i innych materiałów w postaci suchych mieszanek, w opakowa-

niach papierowych zaleca się używać samochodów zamkniętych. Do przewozu farb w in-

nych opakowaniach można wykorzystywać samochody pokryte plandekami lub zamknięte. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000-7, pkt 5 

5.2. Warunki przystąpienia do robót malarskich 

Do wykonywania robót malarskich można przystąpić po całkowitym zakończeniu 

poprzedzających robót budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podłoży pod malo-

wanie a także kontroli materiałów. 

Wewnątrz budynku pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonywać po: 

- całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych, tj. wodociągowych, kanalizacyj-

nych, centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjątkiem założenia 

urządzeń sanitarnych (biały montaż) oraz armatury oświetleniowej (gniazdka, wy-

łączniki itp.), 

- wykonaniu podłoży pod wykładziny podłogowe, 
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- ułożeniu podłóg drewnianych, tzw. białych, 

- całkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem okien 

itp., jeśli stolarka nie została wykończona fabrycznie. 

Drugie malowanie można wykonywać po: 

- wykonaniu tzw. białego montażu, 

- ułożeniu posadzek (z wyjątkiem wykładzin dywanowych i wykładzin z tworzyw 

sztucznych) z przybiciem listew przyściennych i cokołów, 

- oszkleniu okien, jeśli nie było to wykonane fabrycznie. 

5.3. Wymagania dotyczące podłoży pod malowanie  

5.3.1. Nieotynkowane mury z cegły lub z kamienia 

Mury ceglane i kamienne pod względem dokładności wykonania powinny odpowia-

dać wymaganiom podanym w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dla robót muro-

wych. 

Spoiny muru powinny być całkowicie wypełnione zaprawą, równo z licem muru. 

Przed malowaniem wszelkie ubytki w murze powinny być uzupełnione. 

Powierzchnia muru powinna być oczyszczona z zaschniętych grudek zaprawy, wy-

stających poza jej obszar oraz resztek starej powłoki malarskiej. 

Mur powinien być suchy, czyli jego wilgotność, w zależności od rodzaju farby, którą 

wykonywana będzie powłoka malarska, nie może być większa od podanej w tablicy 1. 

Tabela 8. Największa dopuszczalna wilgotność podłoży mineralnych przeznaczonych do malo-

wania 

Lp. Rodzaj farby 

Największa 

wilgotność 

podłoża, w % 

masy 

1 Farby dyspersyjne, na spoiwach żywicznych rozcieńczalnych wodą 4 

2 Farby na spoiwach żywicznych rozpuszczalnikowych 3 

3 

Farby na spoiwach mineralnych bez lub z dodatkami 

modyfikującymi w postaci suchych mieszanek rozcieńczalnych 

wodą lub w postaci ciekłej 

6 

4 Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4 

Powierzchnia muru powinna być odkurzona i odtłuszczona. 

5.3.2. Tynki  

1) Nowe niemalowane tynki powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 

Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dla robót tynkowych. Wszelkie uszkodzenia tyn-

ków powinny być usunięte przez wypełnienie odpowiednią zaprawą i zatarte do równej 

powierzchni. Powierzchnia tynków powinna być pozbawiona zanieczyszczeń (np. kurzu, 

rdzy, tłuszczu, wykwitów solnych). 

2) Tynki malowane uprzednio farbami powinny być oczyszczone ze starej farby i 

wszelkich wykwitów oraz odkurzone i umyte wodą. Po umyciu powierzchnia tynków nie 

powinna wykazywać śladów starej farby ani pyłu po starej powłoce malarskiej. Uszkodze-

nia tynków należy naprawić odpowiednią zaprawą, zalecaną przez producenta wyrobów 

malarskich. 

3) Wilgotność powierzchni tynków (malowanych jak i niemalowanych) nie powinna 

przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 

4) Wystające lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny być zabezpie-

czone antykorozyjnie. 
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5.3.4. Tynki pocienione powinny spełniać takie same wymagania jak tynki zwykłe. 

5.4. Warunki prowadzenia robót malarskich 

5.4.1. Warunki ogólne prowadzenia robót malarskich 

Roboty malarskie powinny być prowadzone: 

- przy pogodzie bezwietrznej i bez opadów atmosferycznych (w przypadku ro-

bót malarskich zewnętrznych), 

- w temperaturze nie niższej niż +5°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, że w 

ciągu doby nie nastąpi spadek temperatury poniżej 0°C, 

- w temperaturze nie wyższej niż 25°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, by tem-

peratura podłoża nie przewyższyła 20°C (np. w miejscach bardzo nasłonecz-

nionych). 

W przypadku wystąpienia opadów w trakcie prowadzenia robót malarskich po-

wierzchnie świeżo pomalowane (niewyschnięte) należy osłonić. 

Roboty malarskie można rozpocząć, jeżeli wilgotność podłoży przewidzianych pod 

malowanie nie przekracza odpowiednich wartości podanych w pkt. 5.3. 

Prace malarskie na elementach metalowych można prowadzić przy wilgotności 

względnej powietrza nie większej niż 80%. 

Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamkniętych należy zapew-

nić odpowiednią wentylację. 

Roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi należy pro-

wadzić z daleka od otwartych źródeł ognia, narzędzi oraz silników powodujących iskrzenie 

i mogących być źródłem pożaru. 

Elementy, które w czasie robót malarskich mogą ulec uszkodzeniu lub zanieczysz-

czeniu, należy zabezpieczyć i osłonić przez zabrudzeniem farbami. 

5.4.2. Wykonanie robót malarskich zewnętrznych 

Roboty malarskie na zewnątrz obiektów budowlanych można rozpocząć, kiedy pod-

łoża spełniają wymagania podane w pkt. 5.3., a warunki prowadzenia robót wymagania 

określone w pkt. 5.4.1. 

 Prace malarskie należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farby, która po-

winna zawierać: 

- informacje o ewentualnym środku gruntującym i o przypadkach, kiedy należy go 

stosować, 

- sposób przygotowania farby do malowania, 

- sposób nakładania farby, w tym informacje o narzędziach (np. pędzle, wałki, agre-

gaty malarskie), 

- krotność nakładania farby oraz jej zużycie na 1 m2, 

- czas między nakładaniem kolejnych warstw, 

- zalecenia odnośnie mycia narzędzi, 

- zalecenia w zakresie bhp. 

5.4.3. Wykonanie robót malarskich wewnętrznych 

Wewnętrzne roboty malarskie można rozpocząć, kiedy podłoża spełniają wymagania 

podane w pkt. 5.3., a warunki prowadzenia robót wymagania określone w pkt. 5.4.1. 

Prace malarskie należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farb, zawierającą 

informacje wymienione w pkt. 5.4.2. 

5.5. Wymagania dotyczące powłok malarskich 

5.5.1. Wymagania w stosunku do powłok z farb dyspersyjnych 

Powłoki z farb dyspersyjnych powinny być: 

a) niezmywalne przy stosowaniu środków myjących i dezynfekujących, odporne na tar-

cie na sucho i na szorowanie oraz na reemulgację, 

b) aksamitno-matowe lub posiadać nieznaczny połysk, 
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c) jednolitej barwy, równomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i 

dokumentacją projektową, 

d) bez uszkodzeń, prześwitów podłoża, śladów pędzla, 

e) bez złuszczeń, odstawania od podłoża oraz widocznych łączeń i poprawek, 

f) bez grudek pigmentów i wypełniaczy ulegających rozcieraniu. 

Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywa-

nego podłoża. 

5.5.2. Wymagania w stosunku do powłok z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach ży-

wicznych oraz farb na spoiwach żywicznych rozcieńczalnych wodą 

Powłoki te powinny być: 

a) odporne na zmywanie wodą ze środkiem myjącym, tarcie na sucho i na szorowanie, 

b) bez uszkodzeń, smug, plam, prześwitów i śladów pędzla, 

c) zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacją projektową w zakresie barwy i poły-

sku. Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokry-

wanego podłoża. 

Przy jednowarstwowej powłoce malarskiej dopuszczalne są nieznaczne miejscowe 

prześwity podłoża. 

Nie dopuszcza się w tego rodzaju powłokach: 

a) spękań, 

b) łuszczenia się powłok, 

c) odstawania powłok od podłoża. 

5.5.3. Wymagania w stosunku do powłok wykonanych z farb mineralnych z dodatkami 

modyfikującymi lub bez, w postaci suchych mieszanek oraz farb na spoiwach mi-

neralno-organicznych 

Powłoki z farb mineralnych powinny: 

a) równomiernie pokrywać podłoża, bez prześwitów, plam i odprysków, 

b) nie ścierać się i nie obsypywać przy potarciu miękką tkaniną bawełnianą, 

c) nie mieć śladów pędzla, 

d) w zakresie barwy i połysku być zgodne z wzorcem producenta oraz dokumentacją 

projektową, 

e) być odporne na zmywanie wodą (za wyjątkiem farb wapiennych i cementowych bez 

dodatków modyfikujących), 

f) nie mieć przykrego zapachu. 

Dopuszcza się w tego rodzaju powłokach: 

a) na powłokach wykonanych na elewacjach niejednolity odcień barwy powłoki w 

miejscach napraw tynku po hakach rusztowań, o powierzchni każdego z nich nie 

przekraczającej 20 cm2 

b) chropowatość powłoki odpowiadają rodzajowi faktury pokrywanego podłoża, 

c) odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na całej długości na liniach styku odmien-

nych barw, 

d) ślady pędzla na powłokach jednowarstwowych. 

5.5.4. Wymagania w stosunku do powłok z lakierów na spoiwach żywicznych wodoroz-

cieńczalnych i rozpuszczalnikowych 

Powłoki z lakierów powinny: 

a) mieć jednolity w odcieniu i połysku wygląd, zgodny z wzorcem producenta i doku-

mentacją projektową, 

b) nie mieć śladów pędzla, smug, plam, zacieków, uszkodzeń, pęcherzy i zmarszczeń, 

c) dobrze przylegać do podłoża, 

d) mieć odporność na zarysowania i wycieranie, 

e) mieć odporność na zmywanie wodą, ze środkiem myjącym.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod 

CPV 45000000-7, pkt 6 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót malarskich 

Przed przystąpieniem do robót malarskich należy przeprowadzić badanie podłoży 

oraz materiałów, które będą wykorzystywane do wykonywania robót. 

6.2.1. Badania podłoży pod malowanie 

Badanie podłoża pod malowanie, w zależności od jego rodzaju, należy wykonywać 

w następujących terminach: 

- dla podłoża betonowego nie wcześniej niż po 4 tygodniach od daty jego wykona-

nia, 

- dla pozostałych podłoży, po otrzymaniu protokołu z ich przyjęcia. 

Badanie podłoża powinno być przeprowadzane po zamocowaniu i wbudowaniu 

wszystkich 

elementów przeznaczonych do malowania. Kontrolą powinny być objęte w przy-

padku: 

- murów ceglanych i kamiennych - zgodność wykonania z projektem budowlanym, 

dokładność wykonania zgodnie ze Szczegółową Specyfikacją Techniczną robót 

murowych, wypełnienie spoin, wykonanie napraw i uzupełnień, czystość po-

wierzchni, wilgotność muru, 

- podłoży betonowych - dokładność i zgodność wykonania z projektem budowla-

nym oraz szczegółową specyfikacją techniczną robót betonowych, czystość po-

wierzchni, wykonanie napraw i uzupełnień, wilgotność podłoża, zabezpieczenie 

elementów metalowych, 

- tynków zwykłych i pocienionych - zgodność z projektem, równość i wygląd po-

wierzchni z uwzględnieniem wymagań określonych w szczegółowej specyfikacji 

technicznej robót tynkowych, czystość powierzchni, wykonanie napraw i uzupeł-

nień, zabezpieczenie elementów metalowych, wilgotność tynku, 

- podłoży z drewna - wilgotność, stan podłoża, wygląd i czystość powierzchni, wy-

konanie napraw i uzupełnień, 

- płyt gipsowo-kartonowych i włóknisto-mineralnych - wilgotność, wygląd i czy-

stość powierzchni, wykonanie napraw i uzupełnień, wykończenie styków oraz za-

bezpieczenie wkrętów, 

- elementów metalowych - czystość powierzchni. 

Dokładność wykonania murów należy badać metodami opisanymi w Szczegółowej 

Specyfikacji Technicznej dla robót murowych. 

Równość powierzchni tynków należy sprawdzać metodami podanymi w Szczegóło-

wej Specyfikacji Technicznej dla robót tynkowych. 

Wygląd powierzchni podłoży należy oceniać wizualnie, z odległości około 1 m, w 

rozproszonym świetle dziennym lub sztucznym. 

Zapylenie powierzchni (z wyjątkiem powierzchni metalowych) należy oceniać przez 

przetarcie powierzchni suchą, czystą ręką. W przypadku powierzchni metalowych do prze-

tarcia należy używać czystej szmatki. 

Wilgotność podłoży należy oceniać przy użyciu odpowiednich przyrządów. W przy-

padku wątpliwości należy pobrać próbkę podłoża i określić wilgotność metodą suszar-

kowo-wagową. 

Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3., odno-

towane w formie protokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez 

inspektora nadzoru. 
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6.2.2. Kontrola jakości materiałów 

Farby i środki gruntujące użyte do malowania powinny odpowiadać normom wymie-

nionym w pkt. 2.2.1.-2.2.4. 

Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić: 

- czy dostawca dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i po-

wszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobów używanych w robotach 

malarskich, 

- terminy przydatności do użycia podane na opakowaniach, 

- wygląd zewnętrzny farby w każdym opakowaniu. Ocenę wyglądu zewnętrznego 

należy przeprowadzać wizualnie. Farba powinna stanowić jednorodną w kolorze 

i konsystencji mieszaninę. 

Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w których widać: 

a) przypadku farb ciekłych: 

- skoagulowane spoiwo, 

- nieroztarte pigmenty, 

- grudki wypełniaczy (z wyjątkiem niektórych farb strukturalnych), 

- kożuch, 

- ślady pleśni, 

- trwały, nie dający się wymieszać osad, 

- nadmierne, utrzymujące się spienienie, 

- obce wtrącenia, 

- zapach gnilny, 

b) w przypadku farb w postaci suchych mieszanek: 

- ślady pleśni, 

- zbrylenie, 

- obce wtrącenia, 

- zapach gnilny. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania w czasie robót polegają na sprawdzaniu zgodności wykonywanych robót 

malarskich z dokumentacją projektową, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instruk-

cjami producentów farb. Badania te w szczególności powinny dotyczyć sprawdzenia tech-

nologii wykonywanych robót w zakresie gruntowania podłoży i nakładania powłok malar-

skich. 

6.4. Badania w czasie odbioru robót  

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badań 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały 

wszystkie wymagania dotyczące wykonanych robót malarskich, w szczególności w zakre-

sie: 

- zgodności z dokumentacją projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonaw-

czej, 

- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

- prawidłowości przygotowania podłoży, 

- jakości powłok malarskich.  

Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystywać wyniki badań doko-

nanych przed przystąpieniem do robót i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzien-

niku budowy dotyczące wykonanych robót. 

Badania powłok przy ich odbiorze należy przeprowadzać nie wcześniej niż po 14 

dniach od zakończenia ich wykonywania. 



 

227 

Badania techniczne należy przeprowadzać w temperaturze powietrza co najmniej 

+5°C i przy wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 65%. 

Ocena jakości powłok malarskich obejmuje: 

- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 

- sprawdzenie zgodności barwy i połysku, 

- sprawdzenie odporności na wycieranie, 

- sprawdzenie przyczepności powłoki, 

- sprawdzenie odporności na zmywanie. 

6.4.2. Opis badań 

Metody przeprowadzania badań powłok malarskich w czasie odbioru robót: 

a) sprawdzenie wyglądu zewnętrznego - wizualnie, okiem nieuzbrojonym w świetle 

rozproszonym z odległości około 0,5 m, 

b) sprawdzenie zgodności barwy i połysku - przez porównanie w świetle rozproszonym 

barwy i połysku wyschniętej powłoki z wzorcem producenta, 

c) sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie - przez lekkie, kilkukrotne pocieranie 

jej powierzchni wełnianą lub bawełnianą szmatką w kolorze kontrastowym do po-

włoki. Powłokę należy uznać za odporną na wycieranie, jeżeli na szmatce nie wystą-

piły ślady farby, 

d) sprawdzenie przyczepności powłoki: 

- na podłożach mineralnych i mineralno-włóknistych - przez wykonanie skalpelem 

siatki nacięć prostopadłych o boku oczka 5 mm, po 10 oczek w każdą stronę a 

następnie przetarciu pędzlem nacię-tej powłoki; przyczepność powłoki należy 

uznać za dobrą, jeżeli żaden z kwadracików nie wypadnie, 

- na podłożach drewnianych i metalowych - metodą opisaną w normie PN-EN ISO 

2409:2008, 

e) sprawdzenie odporności na zmywanie - przez pięciokrotne silne potarcie powłoki 

mokrą namydloną szczotką z twardej szczeciny, a następnie dokładne spłukanie jej 

wodą za pomocą miękkiego pędzla; powłokę należy uznać za odporną na zmywanie, 

jeżeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jeżeli po wyschnięciu 

cała badana powłoka będzie miała jednakową barwę i nie powstaną prześwity pod-

łoża. Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. 

i opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwe-

stora (zamawiającego) oraz wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne" Kod 

CPV 45000000-7, pkt 7 

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót malarskich 

Powierzchnię malowania oblicza się w metrach kwadratowych w rozwinięciu, we-

dług rzeczywistych wymiarów. Z obliczonej powierzchni nie potrąca się otworów i miejsc 

nie malowanych o powierzchni każdego z nich do 0,5 m2. 

Dla ścian i sufitów z profilami ciągnionymi lub ozdobami, okien i drzwi, elementów 

ażurowych, grzejników i rur należy stosować uproszczone metody obmiaru. 

Dla ścian i sufitów z profilami ciągnionymi lub wklejonymi ozdobami uproszczony 

sposób ich obmiaru polega na obliczeniu powierzchni rzutu i zwiększeniu uzyskanego wy-

niku przez zastosowanie współczynników podanych w Tabeli 2. 
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Tabela 9. Współczynniki przeliczeniowe dla powierzchni z ozdobami 

Lp. 
Stosunek rzutu powierzchni ozdób do całej powierzchni 

ściany lub sufitu 
Współczynnik 

a b c 

01 do 10% 1,10 

02 do 20% 1,20 

03 do 40% 1,40 

04 ponad 40% 2,00 

Powierzchnię dwustronnie malowanych wbudowanych okien i drzwi (skrzydeł z 

ościeżnicami wraz z ćwierćwałkami) oblicza się w metrach kwadratowych powierzchni w 

świetle wykończonych otworów (ościeży), stosując do uzyskanych wyników współczyn-

niki z Tabeli 3. 

Tabela 10. Współczynniki przeliczeniowe dla stolarki okiennej i drzwiowej 

Lp. Nazwa elementu Współczynnik 

a b c 

 Okna i drzwi balkonowe jedno ramowe lub z pojedynczymi 

skrzydłami i ościeżnicami (łącznie z ćwierć wałkami) 
 

01 - bez szczeblin 1,30 

02 - ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby do 0,05 m2 2,30 

03 - ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby do 0,10 m2 1,90 

04 - ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby do 0,20 m2 1,70 

OS - ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby ponad 0,20 m2 1,50 

 Okna i drzwi balkonowe z podwójnymi skrzydłami  

06 - bez szczeblin 1,90 

07 - ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby do 0,05 m2 4,00 

08 - ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby do 0,10 m2 3,20 

09 - ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby do 0,20 m2 2,75 

10 - ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby ponad 0,20 m2 2,30 

 Drzwi z ościeżnicami (łącznie ćwierć wałkami) i skrzydłami  

11 - pełnymi lub z jedną szybą o powierzchni do 0,2 m2 2,10 

12 - pełnymi z obramowaniem gładkim 2,50 

13 - pełnymi z obramowaniem profilowanym 3,00 

14 - szklonymi z dwiema lub więcej szybami o powierzchni do 0,1 m2 każdej szyby 2,50 

15 
- szklonymi z dwiema lub więcej szybami o powierzchni ponad 0,1 m2 każdej 

szyby 
2,10 

16 - całkowicie szklonymi z dolnym ramiakiem o wysokości do 30 cm 1,70 

Malowanie opasek i wyłogów ościeży oblicza się odrębnie w metrach kwadratowych 

powierzchni w rozwinięciu. Powierzchnię dwustronnie malowanych elementów ażuro-

wych (siatek, krat, balustrad itd.) oblicza się w metrach kwadratowych według jednostron-

nej powierzchni ich rzutu. 

Malowanie obustronne żeber grzejników radiatorowych obmierza się jako podwójną 

powierzchnię prostokąta, opisanego na grzejniku (z wyjątkiem grzejników typu S-130 i T-

1, dla których należy przyjmować potrójną powierzchnię opisanego prostokąta). 

Malowanie rur o średnicy zewnętrznej do 30 cm obmierza się w metrach długości. 

Malowanie rur o większych średnicach zewnętrznych oblicza się w metrach kwadratowych 

ich powierzchni w rozwinięciu.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000-7, pkt 8 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Przy robotach związanych z wykonywaniem powłok malarskich elementem ulegają-

cym zakryciu są podłoża. Odbiór podłoży musi być dokonany przed rozpoczęciem robót 

malarskich. 

W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.2.1. niniejszej 

specyfikacji. Wyniki badań należy porównać z wymaganiami dotyczącymi podłoży pod 

malowanie, określonymi w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji. 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać podłoża za 

wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z dokumentacją projektową oraz SST i zezwolić na 

przystąpienie do robót malarskich. 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania jest negatywny podłoże nie powinno być ode-

brane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do 

usunięcia nieprawidłowości podłoża. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy po-

nownie przeprowadzić badanie nieodebranego podłoża. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu 

(podłoży) oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym 

przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, we-

dług zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót (pkt 8.4.). 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizo-

wanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym. 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kie-

rownika budowy. 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia 

robót jeżeli umowa taką formę przewiduje. 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

8.4.1. Zasady przeprowadzania odbioru końcowego 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odnie-

sieniu do ich zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową oraz niniejszą 

specyfikację techniczną. 

Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na pod-

stawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. 

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać 

umowa. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego 

Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wyko-

nywania robót, 

- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie 

wykonywania robót, 

- dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowa-

dzonych robót, 
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- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania 

użytych materiałów i wyrobów budowlanych, 

- protokoły odbioru podłoży, 

- protokoły odbiorów częściowych, 

- instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 

- wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumen-

tami, przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, 

porównać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5.5. niniejszej 

specyfikacji technicznej oraz dokonać oceny wizualnej. 

Roboty malarskie powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozy-

tywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod wzglę-

dem merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny powłoka malarska nie powinna 

być przyjęta. W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

- jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności 

powłoki z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5.5. ni-

niejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawić powłokę ponownie do odbioru, 

- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i nie 

ograniczają trwałości powłoki malarskiej zamawiający może wyrazić zgodę na 

dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagro-

dzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

- w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobo-

wiązany jest do usunięcia wadliwie wykonanych robót malarskich, wykonania ich 

ponownie i powtórnego zgłoszenia do odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzu-

pełnieniu. Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli za-

mawiającego i wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 

- ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 

- ocenę wyników badań, 

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 

- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót malarskich z zamówie-

niem. Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia koń-

cowego pomiędzy zamawiającym a wykonawcą. 

 

8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu powłok malarskich po 

użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót 

poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny 

wizualnej powłok malarskich, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór osta-

teczny (końcowy)". 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwaran-

cyjnej a negatywny do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy 

wszystkie zauważone wady w wykonanych robotach malarskich. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania 

ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót malarskich może być dokonane jednorazowo po wykonaniu peł-

nego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po do-

konaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

9.3. Podstawy rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót 

malarskich  

Wariant 1  

Podstawy rozliczenia robót malarskich stanowią określone w dokumentach umow-

nych (ofercie) ceny jednostkowe i ilości robót zaakceptowane przez zamawiającego. 

Ceny jednostkowe wykonania robót malarskich uwzględniają: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

- obsługę sprzętu, 

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożli-

wiających wykonanie robót na wysokości do 5 m, od poziomu podłogi lub terenu, 

- zabezpieczenie podłóg i innych elementów, nie przeznaczonych do malowania, 

przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robót malar-

skich, 

- przygotowanie farb, szpachlówek, gruntów i innych materiałów, 

- ocenę i przygotowanie podłoży, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projekto-

wej i szczegółowej specyfikacji technicznej, 

- próby kolorów, 

- demontaż przed robotami malarskimi i montaż po wykonaniu robót elementów, 

które wymagają zdemontowania w celu wykonania prac malarskich np. skrzydeł 

okiennych i drzwiowych, 

- wykonanie prac malarskich, 

- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wyko-

nywania robót, 

- oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz oczyszczenie 

niepotrzebnie zamalowanych elementów nie przeznaczonych do malowania, 

- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w niniej-

szej specyfikacji technicznej (opisać sposób usunięcia pozostałości i odpadów), 

lub w specyfikacji „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, 

- likwidację stanowiska roboczego, 

- utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami producentów i 

wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji (opisać sposób utylizacji), 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

Wariant 2  

Podstawę rozliczania robót malarskich stanowi ustalona w umowie kwota ryczałtowa 

za określony zakres robót obejmujący roboty malarskie. 

Kwota ryczałtowa obejmująca roboty malarskie uwzględnia koszty wykonania na-

stępujących prac malarskich oraz prac z nimi związanych takich jak: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
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- obsługę sprzętu, 

- ustawienie i przestawienie drabin lub montaż, demontaż i pracę rusztowań nie-

zbędnych do wykonania robót malarskich, niezależnie od wysokości prowadzenia 

prac, 

- zabezpieczenie podłóg i innych elementów, nie przeznaczonych do malowania, 

przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robót malar-

skich, 

- przygotowanie farb, szpachlówek, gruntów i innych materiałów, 

- ocenę i przygotowanie podłoży, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projekto-

wej i szczegółowej specyfikacji technicznej, 

- próby kolorów, 

- demontaż przed robotami malarskimi i montaż po wykonaniu robót elementów, 

które wymagają zdemontowania w celu wykonania prac malarskich np. skrzydeł 

okiennych i drzwiowych, 

- wykonanie prac malarskich, 

- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wyko-

nywania robót, 

- oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz oczyszczenie 

niepotrzebnie zamalowanych elementów nie przeznaczonych do malowania, 

- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w niniej-

szej specyfikacji technicznej (opisać sposób usunięcia pozostałości i odpadów), 

lub w specyfikacji „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, 

- likwidację stanowiska roboczego, 

- utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami producentów i 

wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji (opisać sposób utylizacji), 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

- PN-B-10102:1991 Farby do elewacji budynków - Wymagania i badania. 

- PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery - Badanie metodą siatki nacięć. 

- PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery - Wodne wyroby lakierowe i systemy po-

włokowe na wewnętrzne ściany i sufity – Klasyfikacja. 

- PN-C-81607:1998 Emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane 

i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe. 

- PN-C-81800:1998 Lakiery olejno-żywiczne, ftalowe modyfikowane i fta-

lowe kopolimeryzowane styrenowe. 

- PN-C-81801:1997 Lakiery nitrocelulozowe. 

- PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcieńczalne stosowane wewnątrz.  

- PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe. 

- PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynków. 

- PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz. 

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania pró-

bek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

10.2. Ustawy 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 

r. Nr 92, poz. 881 z późniejszymi zmianami). 

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity 

Dz. U. z 2010 r. Nr 138, poz. 935). 
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- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 

r. Nr 243, poz. 1623). 

- Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych 

(tekst jednolity Dz. U. z 2009 r. Nr 152, poz. 1222 z późniejszymi zmianami). 

10.3. Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szcze-

gółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicz-

nych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-

użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szcze-

gółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, 

poz. 1133 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dzien-

nika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia za-

wierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 

z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 

sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu zna-

kowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z 

późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 

systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane 

jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyro-

bów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie 

informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpie-

czeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuow-

anie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późniejszymi zmianami). 

- - Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 maja 2010 r. w sprawie infor-

macji o preparatach niebezpiecznych, dla których karta charakterystyki nie 

musi być dostarczona (Dz. U. Nr 109, poz. 721). 

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009 r. w sprawie oznako-

wania opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych 

oraz niektórych preparatów chemicznych (Dz. U. z 2009 r. Nr 53, poz. 439). 

9.4. Inne dokumenty i instrukcje 

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych - Wymaga-

nia ogólne Kod CPV 45000000-7, wydanie 3, OWEOB Promocja - 2011 rok. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, Część B - Ro-

boty wykończeniowe, zeszyt 4 „Powłoki malarskie zewnętrzne i we-

wnętrzne", wydanie ITB - 2011 rok. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, tom 1, część 4, 

wydanie Arkady - 1990 rok. 
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